3.1.1. Uéebny plan studijného odboru 28.. Q Specialista plastikarskej vyroby -
Externé 2-ro¢né Specializacné pomaturitné stadium

TyZzdenny pocet vyu€ovacich hodin
Kategorie a nazvy vyucovacich
predmetov 1 2 Spolu
TEORETICKE VYUCOVANIE 99 100 199
jc;dzt})/okLné jazykova priprava v cudzom 5 5 11
materialy
technolégia
stroje a zariadenia
zaklady riadenia
elektrotechnika
automatizacia a robotizacia
manazment riadenia kvality
PRAKTICKE VYUCOVANIE 125 194 249
praktické cvi€enia:
technicke kreslenie 14 7 21
zaverecny projekt - 7 7
odborna prax 111 110 221
suvisla odborna prax
Spolu 224 224 448

3.1.2. Poznamky:

Externa forma Studia sa uskutoCriuje ako vecerna, dialkova alebo distan¢na. V strednych
Skolach mozno dennu formu Studia kombinovat s externou formou Studia - kombinované
Studium.



Veclerné vzdelavanie je organizované pravidelne niekolkokrat v tyzdni v rozsahu 10 az 15
hodin tyzdenne. Dialkové vzdelavanie je organizované spravidla raz tyzdenne v rozsahu Sest
az sedem konzultaénych hodin, jedna konzultaéna hodina je spravidla desat vyuCovacich
hodin.

V Studijnom odbore 28..Q Specialista plastikarskej vyroby je Studium mozné realizovat ako
vecerné, dialkové a kombinované Studium, v ktorom sa kombinuje teoretické vzdelavanie
formou distanéného vzdelavania a praktické vyugovanie formou denného $tudia. Stadium je
mozné realizovat’ aj v systéme dualneho vzdelavania.

3.1.3. Prehlad vyuzitia tyzdriov

Cinnost’ 1. roénik 2. roénik
Vyucovanie podfa rozpisu 35 32
Odborna prax (suvisla) 3 3
Absolventska skuska X 2
Casova rezerva 2 -
Spolu tyzdnov 40 37

3-ro¢né vyssie odborné studium

3.2.1. Ucebny plan studijného odboru 28.. Q Specialista plastikarskej vyroby
denné studium

Tyzdenny pocet vyu€ovacich hodin
Kategérie a nazvy vyucéovacich
predmetov 1. 2. 3. Spolu
TEORETICKE VYUCOVANIE 13,5 14,5 15,5 43,5
odborna jazykova priprava v cudzom 2
. 1 1 -
jazyku d)
aplikovana chémia 45 2 2 8,5
materialy 1 2 2 5
technoldgia 2 2 2 6
stroje a zariadenia 2 2 1 5
zaklady riadenia - 2 3 5




elektrotechnika 2 1 0,5 3,5

automatizacia a robotizacia 1 1 3 5
manazment riadenia kvality - 1,5 2 3,5
PRAKTICKE VYUCOVANIE 21,5 20,5 19,5 57,5

praktické cvi€enia:

laboratérne cvicenia f) 2 2 2 6

technické kreslenie f) 2 1 - 3

zaverecny projekt

odborna prax g) 17,5 17,5 17,5 52,5

suvisla odborna prax h)

Spolu 35 35 35 105

3.2.2. Poznamky k uéebnému planu pre 3-ro¢ny studijny odbor 28.. Q Specialista

a)

b)

f)

9)

plastikarskej vyroby

Riaditel $koly méze na zaklade odporucania predmetovej komisie vykonat vo vzorovom
u¢ebnom plane upravy az do 10% z celkového poctu tyzdennych vyu€ovacich hodin. Pri
tychto udpravach nie je mozné zrusit Ziadny vyuCovaci predmet, alebo do skupiny
predmetov zaradit novy predmet. Minimalny percentudlny podiel vyucovacich hodin
odborného teoretického a praktického vyu€ovania z celkového poctu vyu€ovacich hodin
musi ostat zachovany.

V jednotlivych vyu€ovacich predmetoch ma vyuc€ujuci moznost’ upravit obsah uciva az do
vy8ky 30% v kazdom roCniku zaradenim novych poznatkov, vyplyvajucich z aktualneho
rozvoja vedy a techniky a z potreby prisposobit’ ucivo aktualnym potrebam odboru, trhu
prace, alebo regiénu. Zmeny v obsahu uciva odbornych predmetov navrhuje prislusna
predmetova komisia na zaklade poziadaviek zamestnavatela.

Riaditel 8koly po prerokovani v pedagogickej rade na navrh predmetovych komisii
rozhodne, ktoré predmety v ramci teoretického vyuCovania mozno spajat do
viachodinovych celkov, resp. vyu€ovacich blokov.

Vyucuje sa aplikovany cudzi jazyk - anglicky jazyk, nemecky jazyk, francuzsky jazyk popr.
dalSie jazyky v rozsahu 1 hodiny tyzdenne v kazdom roc¢niku, spolu 3 hodiny za celé
Studium.

Predmety sa v danej triede v prislusnom ro¢niku vyucuju v skupinach priCom pocet Ziakov
v skupine je minimalne 4, maximalne 7.

Predmet ma charakter praktickych cviCeni. PoCet Ziakov v skupine je minimalne 6,
maximalne 11 Ziakov.

Odborna prax prebieha pocas Skolského roka podfa ur€eného poctu hodin, alebo mbéze
zamestnavatel po dohode so Skolou organizovat’ prax v blokoch tak, aby pocCet hodin
odbornej praxe zostal zachovany.



h) V druhom a tretom ro¢niku prebieha suvisla odborna prax v rozsahu 6 tyzdrov v 2. ro¢niku
a 3 tyzdne v 3. roCniku v ramci Casovej rezervy.

3.2.3. Prehlad vyuzitia tyzdnov

Cinnost’ 1. roénik | 2.roénik | 3. roénik
Vyuc€ovanie podla rozpisu 35 35 32
Odborna prax (suvisla) 3 3 3
Absolventska skuska - - 2
Casova rezerva 2 2 -
Spolu tyzdnov 40 40 37

3.2.4. Ucebny plan studijného odboru 28
3-roéné vyssie odborné studium

.. Q Specialista plastikarskej vyroby externé

Kategoérie a nazvy vyucéovacich
predmetov

Tyzdenny pocet vyu€ovacich hodin

jazyku

1. 2. 3. Spolu
TEORETICKE VYUCOVANIE 92 92 100 284
odborna jazykova priprava v cudzom 5 5 i 10

aplikovana chémia

materialy

technoldgia

stroje a zariadenia

zaklady riadenia

elektrotechnika

manazment kvality




PRAKTICKE VYUCOVANIE 132 132 124 388
praktické cvi€enia:

laboratérne cvienia 112 - - 112
technické kreslenie - 7 14 21
zaverecny projekt

odborna prax - 112 110 222
suvisla odborna prax

Spolu 224 224 | 224 Rl

3.2.5. Poznamky

Externa forma Studia sa uskutolriuje ako vecCerna, dialkova alebo didtan¢na. V strednych
Skolach mozno dennu formu Studia kombinovat s externou formou Studia - kombinované
stadium.

Veclerné vzdelavanie je organizované pravidelne niekolkokrat v tyZdni v rozsahu 10 az 15
hodin tyzdenne. Dialkové vzdelavanie je organizované spravidla raz tyZdenne v rozsahu Sest
az sedem konzultaénych hodin, jedna konzultatna hodina je spravidla desat vyucovacich
hodin. DistanCné vzdelavanie je vzdelavanie prostrednictvom koreSpondencie,
telekomunikaénych médii a inych prostriedkov, pri ktorych spravidla nedochadza k priamym
kontaktom medzi pedagogickym zamestnancom a samostatne Studujucim Ziakom.

V strednych odbornych Skolach sa odporu¢a kombinované Studium, v ktorom sa kombinuje
teoretické vzdelavanie formou diStanéného vzdelavania a praktické vyuCovanie formou
denného Studia (diStan¢na forma nie je ziaduca).



MINISTERSTVO SKOLSTVA, VEDY, VYSKUMU A SPORTU SLOVENSKEJ REPUBLIKY

UCEBNE OSNOVY

PREDMETU

Odborna jazykova priprava v cudzom jazyku

Studijny odbor: 28.. Q Specialista plastikarskej vyroby
Forma, spdsob a organizovanie | Pomaturitné Specializa¢né studium
Studia: Vy3&Sie odborné studium

Denné studium




Charakteristika predmetu

Ucebna osnova predmetu Odborna jazykova priprava v cudzom jazyku je urCena Studentom
3-ro¢ného vysSieho odborného Studia v 1. a 2. ro¢niku a zaroven Studentom 2-rocného
pomaturitného Specializaéného studia v 1. a 2. roéniku. Dotacia hodin je rovnaka pre dané
roéniky v oboch typoch studia.

Obsah vyuéby vychadza zo vzdelavacej oblasti ,Jazyk a komunikacia® SVP. Jazyk je
nastrojom myslenia a komunikacie medzi ludmi, zdrojom osobného a kultirneho obohatenia
a predpokladom pre profesionalnu realizaciu. Cudzi jazyk prispieva k rozvoju kfucovych
kompetencii tak, aby jazykova priprava ziakov efektivne zodpovedala poziadavkam
moderného eurdépskeho obfana. VyucCovanie zodpoveda spoloCenskym poziadavkam na
rozvijanie jazykového zakladu pre komunikaciu vramci EU, prispieva k zvySeniu
medzinarodnej mobility v osobnom, Studijnom i pracovnom Zivote absolventov.

V 1.ro€niku si Ziaci osvoja vSeobecnu terminolégiu z oblasti obchodovania a priemyslu.
Ziskaju poznatky v Specifickej terminoldgii. Velka €ast je venovana aj obchodnej a podnikovej
koreSpondencii. Tato je vhodne doplnena gramatickymi javmi podfa potrieb Ziakov. V ramci
jednotlivych tém si Ziaci rozvijaju v8etky jazykové zru€nosti, déraz sa kladie na reviziu
gramatickych javov. V 2. ro¢niku je u€ivo zamerané najma na terminolégiu z oblasti techniky
a technoldgie, chemickych a farmaceutickych prevadzok. Témy su doplnené gramatikou,
ktoru voli ucitel podla potrieb vzdelavanej skupiny.

Obsah je Strukturovany do lekcii, z ktorych kazda rozvija stanovené vSeobecné i jazykové
kompetencie. Predmet stavia na osvojeni si 4 zakladnych zlozZiek jazykového vyucovania,
ktorymi su rozpravanie, po¢uvanie s porozumenim, Citanie s porozumenim a pisanie. Doraz
sa kladie na komunikativnu zlozku

1. roénik
UCivo sa =zameriava na odbornu terminolégiu a zaklady obchodnej komunikacie
a koreSpondencie.

2. roénik
V tomto ro¢niku je u€ivo zamerané na zaklady technickej a technologickej terminolégie ako aj
popisom prislusnych prevadzok.



1. ro€nik
(1 hodina tyzdenne; spolu 35 hodin)

Pocet
Nazov tematického celku/témy vyucovacich

hodin

1. Uvod do studia 4

1.1 Oboznamenie sa s poziadavkami Studia

1.2 Zakladné vSeobecné komunikacné témy a Zivotopisné udaje

1.3 Opakovanie gramatickych Struktur

2. Zaklady odbornej terminolégie 20

2.1 Z&kladné odborné pojmy a terminologia

2.2 Periodicka sustava prvkov

2.3 Chemické prvky a ich zékladné vlastnosti

2.4 Chemické nazvoslovie

2.5 Zakladné materialy

2.6 Zakladné procesy

2.7 Produkty plastikarskeho priemyslu

2.8 Laboratérium a laboratorna technika

2.9 Bezpecnost prace v laboratoriu

2.10 Opakovanie gramatickych Struktur

3. Zaklady odbornej koreSpondencie a komunikacie 11

3.1 Zaklady pisomnej komunikacie

3.2 Zasady koreSpondencie

3.3 Zaklady komunikacie — telefonovanie, ..

3.4  Orientacia v texte a hfadanie hlavnych informacii

35 Rozvijanie kompetencii — koreSpondencia, komunikacia
3.6 Pocuvanie s porozumenim odborného textu, hlavné informacie
3.7  Vedenie diskusie

3.8 Priprava a prezentacia odborného textu

3.9 Priprava a vedenie pracovného stretnutia

3.10 Diskusia k téme

3.11 Opakovanie gramatickych Struktur




2. roénik
(1 hodina tyzdenne; spolu 35 hodin)

Pocet
Nazov tematického celku/témy vyucovacich
hodin
1. Zaklady technickej a technologickej terminolégie 10
1.1 Produkcia, planovanie, kontrola, odbyt — zakladné pojmy
1.2 Plan produkcie
1.3 Zasady bezpecnosti prace
1.4 Informacné a komunikacné prostriedky — zakladné pojmy
1.5 Network — pripojenie a operacie - zakladné pojmy
1.6 Elektronizacia, elektronické komponenty - zakladné pojmy
1.7 Citanie s porozumenim textov s odbornou terminolégiou
1.8 Pocuvanie s porozumenim odborného textu, zachytenie hlavnych
informacii
2. Popis prevadzky a jednotlivych technologickych postupov a 15
reakcii
2.1 Popis prevadzky — zakladné pojmy
2.2 Technologické postupy — zakladné pojmy
2.3 Strojné zariadenie — zakladné pojmy
2.4 Riadenie — zakladné pojmy
2.5 Dodaci list, logistické postupy - popis
2.6 Citanie s porozumenim odborného textu
2.7 Pocuvanie s porozumenim odborného textu, zachytenie hlavnych
informacii
2.8 Priprava osnovy textu s jednoduchym popisom prevadzky
2.9 Diskusia k téme
2.10 Opakovanie gramatickych Struktur
3. Prevadzky 10

3.1 Prevadzka — zakladné pojmy

3.2 Priprava textu s popisom prevadzky, technologickymi postupmi,
strojnym a technologickym zariadenim

3.3 Diskusia k téme

3.4 Priprava exkurzie

3.5 Sprevadzanie exkurzie po prevadzke s odbornym vysvetlenim




3.6 Opakovanie
2. roénik PSS
(1 hodina tyzdenne; spolu 32 hodin)
1. Zaklady technickej a technologickej terminolégie 10
1.1 Produkcia, planovanie, kontrola, odbyt — zakladné pojmy
1.2 Plan produkcie
1.3 Zasady bezpecnosti prace
1.4 Informacéné a komunikacné prostriedky — zakladné pojmy
1.5 Network — pripojenie a operacie - zakladné pojmy
1.6 Elektronizacia, elektronické komponenty - zakladné pojmy
1.7 Citanie s porozumenim textov s odbornou terminolégiou
1.8 Pocuvanie s porozumenim odborného textu, zachytenie hlavnych
informacii
2. Popis prevadzky a jednotlivych technologickych postupov a 12
reakcii
2.1 Popis prevadzky — zakladné pojmy
2.2 Technologické postupy — zakladné pojmy
2.3 Strojné zariadenie — zakladné pojmy
2.4 Riadenie — zakladné pojmy
2.5 Dodaci list, logistické postupy - popis
2.6 Citanie s porozumenim odborného textu
2.7 Pocuvanie s porozumenim odborného textu, zachytenie hlavnych
informacii
2.8 Priprava osnovy textu s jednoduchym popisom prevadzky
2.9 Diskusia k téme
2.10 Opakovanie gramatickych Struktur
3. Prevadzky 10
3.1 Prevadzka — zékladné pojmy
3.2 Priprava textu s popisom prevadzky, technologickymi postupmi,
strojnym a technologickym zariadenim
3.3 Diskusia k téme
3.4 Priprava exkurzie
3.5 Sprevadzanie exkurzie po prevadzke s odbornym vysvetlenim
3.6 Opakovanie




Pri vyu€ovani sa budu vyuzivat’ nasledovné metédy a formy vyuéovania:

Stratégia vyucovania

Metody

Informacno-receptivna — vyklad, reproduktivna — riadeny rozhovor, heuristicka —
rieSenie uloh, pripadové Studie, diskusia, situané a inscenatné metody

Formy prace

Frontalna vyucba, frontalna a individualna praca ziakov, skupinova praca ziakov,
praca s IKT

Ucéebné zdroje

Na podporu a aktivaciu vyu€ovania a u€enia Ziakov sa vyuziju nasledovné ucebné zdroje:

Ucebné zdroje

Odborna Brieger, N. — Pohl, A.: Technical English. Vocabulary and Grammar.
literatara Summertown Elt, 2002
Lambert, V. — Murray, E.: Everyday Technical English Book. Longman, 2003
Bonamy, D.: TECHNICAL ENGLISH 1. Longman, 2008
Bonamy, D.: TECHNICAL ENGLISH 2. Longman, 2008
Bonamy, D.: TECHNICAL ENGLISH 3. Longman, 2011
Bonamy, D.: TECHNICAL ENGLISH 4. Longman, 2011
Didakticka Tabula, PC, dataprojektor, internetové pripojenie (IKT)
technika
Materialne Magnetofén, audioCD
vyucbové

prostriedky

Dalsie zdroje




MINISTERSTVO SKOLSTVA, VEDY, VYSKUMU A SPORTU SLOVENSKEJ REPUBLIKY

UCEBNE OSNOVY

PREDMETU

Chémia makromolekulovych latok

Studijny odbor: 28.. Q Specialista plastikarskej vyroby

Forma, spdsob a organizovanie | Pomaturitné Specializacné Stadium
Studia: Denné Studium




Charakteristika predmetu

Ucebna osnova predmetu Chémie makromolekulovych latok je uréena pre Studentov 2-
ro¢ného pomaturitného Specializacného Studia.

V predmete chémia makromolekulovych latok sa Studenti oboznamuju s pojmom a rozdelenim
makromolekulovych latok, t.j. polymérov, ich vlastnostami a Struktirou. UCivo sa zameriava
predovetkym na syntézu polymérov a oblasti vyuZitia tychto polymérov. Studenti sa taktiez
oboznamia s vplyvom polymérov na zivotné prostredie.

1. roénik

UCivo sa zameriava na zakladné pojmy v oblasti chémie makromolekulovych latok, na ich
ZloZenie, Strukturu a viastnosti. Nosnym tazZiskom su chemické syntézy polymérov aich
aplikacia v praxi.

1. roénik
(2 hodiny tyzdenne; spolu 70 hodin)

Pocet
Nazov tematického celku/témy vyucovacich
hodin

1. Uvod 5
1.1  Uvod do predmetu
1.2 Zakladné pojmy
1.3 Histdria makromolekulovych latok

2. Makromolekulové latky 15
2.1 Kilasifikacia a rozdelenie makromolekulovych latok
2.2 Zlozenie a Struktura prirodnych polymérov
2.3 ZlozZenie a Struktura syntetickych polymérov
2.4 Chemické a fyzikalne modifikacie syntetickych a prirodnych polymérov
2.5 Fazovy stav makromolekulovych latok
2.6 Vlastnosti makromolekulovych latok

3. Syntéza polymérov 30
3.1 Polymerizéacia.
3.2 Plastové produkty vyrabané polymerizaciou — ich Struktura a vlastnosti
3.3 Polykondenzacia.
3.4 Plastove produkty vyrabané polykondenzaciou — ich Struktura a

vlastnosti




3.5 Polyadicia

3.6 Plastove produkty vyrabané polyadiciou — ich Struktura a vlastnosti

3.7 Struktirne, termodynamické a kinetické zakonitosti polyreakcii

4. Pouzitie a aplikacia makromolekulovych latok 10

4.1 Oblasti vyuzitia a aplikacie vybranych prirodnych makromolekulovych

latok
4.2 Oblasti vyuzitia a aplikacie vybranych syntetickych makromolekulovych
latok
5. Polyméry a zivotné prostredie 10

5.1 Biodegradovatelné polyméry a plasty

5.2 Plasty z obnovitefnych zdrojov

Pri vyu€ovani sa budu vyuzivat’ nasledovné metdédy a formy vyucovania:

Stratégia vyu€éovania

Metody

Informacno-receptivna — vyklad, reproduktivna — riadeny rozhovor, heuristicka —
rieSenie uloh, pripadové $tudie, diskusia, situané a inscenaéné metoédy

Formy prace

Frontalna vyu€ba, frontalna a individualna praca ziakov, skupinova praca zZiakov,
praca s IKT

Ucéebné zdroje

Na podporu a aktivaciu vyu€ovania a u€enia ziakov sa vyuziju nasledovné ucebné zdroje:

Ucebné zdroje

Odborna Laurova M a kol. : Organicka a makromolekulova chémia, TU vo Zvolene, Zvolen
literatdra 2007
Chrastova V a kol.: Makromolekulova chémia, STU Bratislava, 1996
Daucik, P. a kol.: Chemické laboratérne tabulky. Bratislava: PROXIMA PRESS, 2001
Mikul&ak, J. a kol.: Matematické, fyzikalne a chemické tabulky
Didakticka Tabufa, PC, dataprojektor, internetové pripojenie (IKT)
technika
Materialne Tabulka PSP, diagramy, schémy
vyucbové

prostriedky

Dalsie zdroje




MINISTERSTVO SKOLSTVA, VEDY, VYSKUMU A SPORTU SLOVENSKEJ REPUBLIKY

UCEBNE OSNOVY

PREDMETU

Aplikovana chémia

Studijny odbor:

28.. Q Specialista plastikarskej vyroby

Forma, spdsob a organizovanie
Studia:

Vys&Sie odborné studium
Denné Studium




Charakteristika predmetu

Predmet aplikovana chémia je su€astou odbornych profilujucich predmetov. Obsah poskytuje
teoretické vedomosti zo vSeobecnej a anorganickej chémie, organickej chémie, fyzikalnej
a analytickej chémie. Vedie Ziakov k pochopeniu podstaty chemickych javov, principov,
zakonitosti a vztahov medzi nimi. Prispieva k rozvoju logického myslenia Studentov na zaklade
analégie a aplikacie vdeobecnych poznatkov na konkrétne priklady. U€ivo aplikovanej chémie
je rozdelené do jednotlivych Casti aplikacie. V 2. ro¢niku v Casti fyzikalnej chémie sa ucivo
sustreduje sa ucCivo sustreduje na skumanie zakonitosti, ktorymi sa riadia chemické deje,
urCovani ich rychlosti, smeru a priebehu, ako aj energetickych pomerov na zaklade fyzikalno-
chemickych podmienok a zakonov. UCivo vyuziva medzipredmetové vztahy medzi
matematikou, fyzikou a chémiou, od Studenta vyZaduju narocnejSie myslienkové operacie
(syntéza, abstrakcia, dedukcia) pri chapani realnych javov na zaklade idealnych podmienok
javov a procesov. V Casti fyzikalno-chemickych metdd sa Student oboznami s jednotlivymi
inStrumentalnymi metédami chemickej analyzy. UCivo je orientované na principy tychto metod
a moznosti ich pouzitia.

V 3. ro¢niku je u€ivo zamerané na chémiu makromolekulovych latok, kde sa Ziaci oboznamuiju
s pojmom arozdelenim makromolekulovych latok, tj. polymérov, ich vlastnostami
a Strukturou. UCivo sa zameriava predovSetkym na syntézu polymérov a oblasti vyuZitia tychto
polymérov. Absolventi sa taktiez oboznamia s vplyvom polymérov na Zivotné prostredie

Cielom predmetu je poskytnut Studentom uceleny subor poznatkov o jednotlivych javoch
a zakonitostiach a tieZ poukazat na potrebu aplikacie tychto poznatkov vo vyskumnej odbornej
praxi, vo vyrobnej praxi r6bznych priemyselnych odvetvi, v chemickom a farmaceutickom
priemysle a v biotechnoldgiach.

1. roénik
(4,5 hodiny tyzdenne; spolu 157,5 hodin)

Pocet
Nazov tematického celku/témy vyucCovacich

hodin

1. Uvod do aplikovanej chémie 2,5

2. Zaklady vSeobecnej chémie 40

3. Zaklady anorganickej chémie 35

4. Zaklady organickej chémie 45

5. Uvod do biochémie 35




2. roénik
(2 hodiny tyzdenne; spolu 70 hodin)

Pocet
Nazov tematického celku/témy vyuc€ovacich
hodin

1. Uvod 2

1.1 Opakovanie udiva

2. Elektrochémia 12

2.1 Vlastnosti elektrolytov, elektrolyticka disociacia

2.2 Elektricka vodivost

2.3 Elektrolyza

2.4 l6novy sucin vody, pH

2.5 TImivé roztoky, indikatory

2.6 Galvanické ¢lanky, elektrody

3. Chemicka kinetika 10

3.1 Molarita reakcie, zakladné pojmy

3.2 Rozdelenie reakcii

3.3 Katalyza

3.4 Ovplyvnovanie reakénej rychlosti, podmienky

4. Koloidné sustavy 12

4.1 Povrchové javy, adsorpcia

4.2 Biologické membrany

4.3 Disperzné sustavy a ich vlastnosti

4.4 Sedimentacia a osmoticky tlak

5. Separacné metédy 12

5.1 Tenkovrstvova chromatografia

5.2 Kolénova chromatografia

5.3 Elektroforéza v ploSnom usporiadani

5.4 Kapilarne elektroforetické metddy

6. Elektrochemické metédy 10

6.1 Coulometrické titracie

6.2 Amperometria




6.3 Konduktometria

6.4 Potenciometria

7. Spektralne a optické metédy

12

7.1 Molekulova absorp&na spektrometria v UV/VIS oblasti

7.2 Luminiscenéné metody

7.3 Plamenova atdmova emisna spektrometria

7.4 Nefelometria, turbidimetria

7.5 Reflexna fotometria

7.6 Hmotnostna spektrometria

3. roénik
(2 hodiny tyzdenne; spolu 60 hodin)

Nazov tematického celku/témy

Pocet
vyuc€ovacich
hodin

1. Uvod

2

1.1 Opakovanie uciva

2. Makromolekulové latky

16

2.1 Klasifikacia a rozdelenie makromolekulovych latok

2.2 Zlozenie a Struktura prirodnych polymérov

2.3 Zlozenie a &truktura syntetickych polymérov

2.4 Chemické a fyzikalne modifikacie syntetickych a prirodnych polymérov

2.5 Fazovy stav makromolekulovych latok

2.6 Vlastnosti makromolekulovych latok

3. Pouzitie a aplikacia makromolekulovych latok

3.1 Oblasti vyuzitia a aplikacie vybranych prirodnych makromolekulovych
latok

3.2 Oblasti vyuZitia a aplikacie vybranych syntetickych makromolekulovych
latok

4. Polyméry a zivotné prostredie

4.1 Biodegradovatelné polyméry a plasty




4.2 Plasty z obnovitelnych zdrojov

5. Zaklady enzymovej analytiky 8

5.1 Stanovenie katalytickej aktivity enzymov

5.2 Stanovenie substratov

5.3 Spbsoby enzymovej katalyzy a inhibicie

6. Biosenzory 8

6.1 Enzymové biosenzory

6.2 Imunosenzory

6.3 Zaklady nanotechnoldgii

7. Rutinné analyzy zlozitych sustav 10

7.1 Analyza vod

7.2 Analyza ovzduSia

7.3 Analyza pddy a tuhych latok

Pri vyu€ovani sa budu vyuzivat’ nasledovné metédy a formy vyucovania:

Stratégia vyucéovania

Metody

Informacéno-receptivna — vyklad, reproduktivna — riadeny rozhovor, heuristicka —
rieSenie uloh, pripadové Studie, diskusia, situaéné a inscenaéné metody

Formy prace

Frontélna vyucba, frontalna a individualna praca Ziakov, skupinova praca Ziakov,
praca s IKT

Ucéebné zdroje

Na podporu a aktivaciu vyu€ovania a u€enia Ziakov sa vyuziju nasledovné ucebné zdroje:

Ucebné zdroje

Odborna
literatara

Wagner, L.: Analyticka chémia pre 2.roénik SPSCH. Priroda, Bratislava,1996
Cermankova, L. a kol.: Analyticka chémia 1 pre 3.roénik SPSCH. Bratislava: ALFA,
1986

Cermankova, L. a kol.: Analyticka chémia 2 — in$trumentalna analyza pre 4.roénik
SPSCH. Bratislava: Sadecka, J. a kol.: Analytické metédy v klinickej chémii,
Bratislava, STU, 2008

Lehotay, J.: Separacné metody v analytickej chémii, Bratislava, STU, 2009

ALFA, 1987

Daugik, K. a kol.: Fyzikalna chémia pre 3.roénik SPSCH

Daucik, P. a kol.: Chemické laboratérne tabulky. Bratislava: PROXIMA PRESS, 2001




Mikul&ak, J. a kol.: Matematické, fyzikalne a chemické tabulky

Didakticka Tabufa, PC, dataprojektor, internetové pripojenie (IKT)
technika

Materialne Tabufka PSP, diagramy, schémy

vyucbové

prostriedky

Dalsie zdroje




MINISTERSTVO SKOLSTVA, VEDY, VYSKUMU A SPORTU SLOVENSKEJ REPUBLIKY

UCEBNE OSNOVY

PREDMETU
Materialy
Studijny odbor: 28..Q Specialista plastikarskej vyroby
Forma, spésob a organizovanie | Vy3Sie odborné studium
studia: Pomaturitné Specializacné stadium
Denné studium




Charakteristika predmetu

Odborny predmet materialy zabezpecuje Ziakom poznatky o materialoch a surovinach, ktoré
su zakladnymi zlozkami plastikarskych vyrobkov. Vedomosti, ktoré Studenti ziskaju pri Studiu
v tomto predmete velmi Uzko suvisia s poziadavkami, ktoré su potrebné pri $tudiu predmetov
— technolégia a chémia makromolekulovych latok.

Ziaci sa oboznamia s jednotlivymi stéasnymi plastovymi vyrobkami, ktoré st vyrabané
polymerizaciou, polykondezaciou a polyadiciou. Ziaci musia poznat nielen ich fyzikalne
a chemické vlastnosti, ale aj vhodnost' ich pouzitia pre uréité druhy vyrobkov. Dalej su to
prisady zmesi na vyrobu plastov, ktorych vlastnosti priamo ovplyviiuju kvalitu zmesi a tym aj
kvalitu finalneho vyrobku. Do obsahu vyuCovacieho predmetu materialy zaroven patria aj
skusobné metédy finalneho vyrobku. Neoddelitefnou aktualnou suéastou tohto predmetu je aj
vplyv plastov na Zivot Cloveka a na zivotné prostredie.

VOS

1. roénik
V prvom ro¢niku si Studenti osvoja tri najdéleZitejSie spdsoby vyroby plastov. Oboznamia sa
s jednotlivymi prisadami, ktoré su potrebné na vyrobu plastov aich vplyvom na zivotné
prostredie. Tvorba zmesi na vyrobu plastov je venovana v zavere tohto ro¢nika.

2. roénik
V uvode druhého ro¢nika sa Studenti oboznamia s pripravou zmesi na vyrobu plastov. ZvySok
roénika je venovany jednotlivym druhom plastovych vyrobkov. Su rozdelené podla
chemického spbésobu vyroby.

3. roénik

V tretom ro€niku sa Studenti oboznamia s jednotlivymi skuSobnymi metédami finalneho

vyrobku. Velmi aktualnou a déleZitou témou je vplyv plastov na zivot ¢loveka a na Zivotné

prostredie, preto sa tento predmet venuje aj tejto téme.
PSS

1. roénik PSS

V prvom roc¢niku si Ziaci osvoja tri najdélezitejSie spbsoby vyroby plastov. Oboznamia sa
s jednotlivymi prisadami, ktoré su potrebné na vyrobu plastov aich vplyvom na Zivotné
prostredie a s pripravou zmesi na vyrobu plastov. Zaver ro€nika je venovany plastovym
vyrobkom vyrabanych polymerizaciou.

2. roénik PSS
Ucivo v druhom roéniku pokracuje témou plastovych vyrobkov vyrabanych polykondenzaciou
a polyadiciou. Ziaci sa oboznamia s jednotlivymi skigobnymi metédami finalneho vyrobku.
Velmi aktualnou a délezitou témou je vplyv plastov na Zivot Cloveka a na Zivotné prostredie,
preto sa tento predmet venuje aj tejto téme.

1.ro€nik
(1 hodina tyzdenne; spolu 35 hodin)

Pocet
Nazov tematického celku/témy vyuc€ovacich
hodin




1. Uvod 2
1.1 Uvod do predmetu

2. Makromolekulové latky 16

2.1 Vlastnosti makromolekulovych latok

2.2 Rozdelenie makromolekulovych latok

2.3 Polymerizacia

2.4 Polykondenzacia

2.5 Polyadicia — kondenzaéna polymerizacia

2.6 Vplyv katalyzatorov a regulatorov

3. Prisady pri spracovani plastov 17
3.1 Rozdelenie prisad
3.2 Plniva do plastov — praskové, vlaknité
3.3 Spojiva
3.4 ZmakcCovadla a mastiva
3.5 Stabilizatory
3.6 Farbiva
3.7 Specialne a pomocné prisady
3.8 Prisady a ich vplyv na ZP

2. roénik
(2 hodiny tyzdenne; spolu 70 hodin)
Pocet
Nazov tematického celku/témy vyuc€ovacich
hodin

1. Uvod 2
1.1 Opakovanie uciva
2. Priprava a skladba zmesi na vyrobu plastov 14

2.1 Zostavovanie zmesi

2.2 Materialova biilancia zmesi

2.3 Postupy pripravy zmesi

2.4 Vplyv zlozenia zmesi na fyzikalne a mechanické vlastnosti




3. Plasty vyrabané polymerizaciou

20

3.1 Polyetylén

3.2 Polypropylén

3.3 Polystyrén

3.4 Polyvinylchlorid

3.5 Polyvinylacetat

3.6 Polytetrafludretylén

3.7 Polyvinylalkohol

3.8 Polyformaldehyd

3.9 Polyakrylaty

3.10 Ostatné polyméry

4. Plasty vyrabané polyadiciou

20

Polyetylénoxid

Polyglykoly

Polyuretany a polyestery

Polykarbonaty

Polysulfony

Polyoxyfenylén

Polyoxyetylén

Polysulfidy

5. Plasty vyrabané polykondenzaciou

14

5.1 Fenoplasty

5.2 Aminoplasty

5.3 Epoxidové Zivice

5.4  Silikény




3. ro¢nik
(2 hodiny tyzdenne; spolu 60 hodin)

Nazov tematického celku/témy

Pocet
vyuc€ovacich
hodin

1.

Uvod

3

1.1 Opakovanie uciva

2.

Skusobné metddy plastovych vyrobkov

20

2.1 Tahové skusky

2.2 Tlakové skusky

2.3 Ohybové skusky

2.4 Skusky tvrdosti

2.5 Tepelna odolnost

2.6 Kyslikové a ozoénové starnutie

Socioekonomické faktory ovplyviujuce tvorbu plastového odpadu

10

3.1

Akumulacia plastového odpadu

3.2

Zdroje rozSirenia plastov

3.3

Charakteristika plastov a vztah ¢loveka k nim

Moznosti znizenia negativnych zdravotnych a environmentalnych
désledkov tvorby plastového odpadu

15

4.1

Recyklacia

4.2

Skladkovanie

4.3

Spalovanie odpadu

4.4

Cistenie plazi a oceanov

4.5

Prevencia

4.6

Modernizacia technoldgii

4.7

Politické nastroje a legislativa

Klasifikacia chemickych latok

12

5.1

Nariadenie CLP

5.2

Klasifikacia chemickych latok podla CLP - GHS

53

Nariadenie REACH




1.roénik PSS
(2 hodiny tyzdenne; spolu 70 hodin)

Pocet
Nazov tematického celku/témy vyuc€ovacich
hodin
1. Uvod 2
1.1 Uvod do predmetu
2. Makromolekulové latky 18
2.1 Vlastnosti makromolekulovych latok
2.2 Rozdelenie makromolekulovych latok
2.3 Polymerizacia
2.4 Polykondenzacia
2.5 Polyadicia — kondenzacna polymerizacia
2.6 Vplyv katalyzatorov a regulatorov
3. Prisady na vyrobu plastov 18
3.1 Rozdelenie prisad
3.2 Plniva do plastov — praskové, vlaknité
3.3 Spojiva
3.4 ZmakcCovadla a mastiva
3.5 Stabilizatory
3.6 Farbiva
3.7 Specidlne a pomocné prisady
3.8 Prisady a ich vplyv na ZP
4. Priprava a skladba zmesi na vyrobu plastov 12
4.1 Zostavovanie zmesi
4.2 Materialova biilancia zmesi
4.3 Postupy pripravy zmesi
4.4 Vplyv zlozenia zmesi na fyzikalne a mechanické vlastnosti
5. Plasty vyrabané polymerizaciou 20

5.1 Polyetylén

5.2 Polypropylén




5.3 Polystyrén

5.4 Polyvinylchlorid

5.5 Polyvinylacetat

5.6 Polytetrafludretylén

5.7 Polyvinylalkohol

5.8 Polyformaldehyd

5.9 Polyakrylaty

5.10 Ostatné polyméry

2. roénik PSS
(2,5 hodiny tyzdenne; spolu 75 hodin)
Pocet
Nazov tematického celku/témy vyucovacich
hodin
1. Uvod 1
1.1 Opakovanie uciva
2. Plasty vyrabané polyadiciou 20
2.1 Polyetylénoxid
2.2 Polyglykoly
2.3 Polyuretany a polyestery
2.4 Polykarbonaty
2.5 Polysulfény
2.6 Polyoxyfenylén
2.7 Polyoxyetylén
2.8 Polysulfidy
3. Plasty vyrabané polykondenzaciou 14




3.1 Fenoplasty

3.2 Aminoplasty

3.3 Epoxidoveé Zivice

3.4 Silokony

4. Skusobné metddy plastovych vyrobkov

13

4.1 Tahové skusky

4.2 Tlakové skusky

4.3 Ohybové skusky

4.4 Skusky tvrdosti

4.5 Tepelna odolnost

4.6 Kyslikové a ozénové starnutie

5.Socioekonomické faktory ovplyviujuce tvorbu plastového odpadu

5.1 Akumulacia plastového odpadu

5.2 Zdroje rozSirenia plastov

5.3 Charakteristika plastov a vztah ¢loveka k nim

6 Moznosti znizenia negativhych zdravotnych a environmentalnych
doésledkov tvorby plastového odpadu

10

6.1 Recyklacia

6.2 Skladkovanie

6.3 Spalovanie odpadu

6.4 Cistenie plazi a oceanov

6.5 Prevencia

6.6 Modernizacia technologii

6.7 Politické nastroje a legislativa

6. Klasifikacia chemickych latok

12

6.1 Nariadenie CLP

6.2 Klasifikacia chemickych latok podra CLP - GHS

6.3 Nariadenie REACH

Pri vyu€ovani sa budu vyuzivat’ nasledovné metédy a formy vyuéovania:




Stratégia vyu€ovania

Metody

Informacno-receptivna — vyklad, reproduktivna — riadeny rozhovor, heuristicka —
rieSenie uloh, pripadové Stadie, diskusia, situacné a inscenacné metody

Formy prace

Frontalna vyucba, frontalna a individualna praca ziakov, skupinova praca ziakov,
praca s IKT

Ucebné zdroje

Na podporu a aktivaciu vyu€ovania a u€enia Ziakov sa vyuziju nasledovné ucebné zdroje:

Ucebné zdroje

Odborna Cerny F.: Chemicka technoldgia polymérov, Technicka a ekonomicka literatra,

literatara Bratislava 1982
Kralova A.: Zpracovani polyméru pro 3. a 4. roénik SPSCH, SNTL, Praha 1986
Daucik, P. a kol.: Chemické laboratérne tabulky. Bratislava: PROXIMA PRESS, 2001
Mikul&ak, J. a kol.: Matematické, fyzikalne a chemické tabulky

Didakticka Tabula, PC, dataprojektor, internetové pripojenie (IKT)

technika

Materialne Tabulka PSP, diagramy, schémy

vyucbové

prostriedky

Dalsie zdroje




MINISTERSTVO SKOLSTVA, VEDY, VYSKUMU A SPORTU SLOVENSKEJ REPUBLIKY

UCEBNE OSNOVY

PREDMETU
Technologia
Studijny odbor: 28..Q Specialista plastikarskej vyroby
Forma, spdsob a organizovanie | Pomaturitné Specializa¢né studium
Studia: Vy3&Sie odborné studium
Denné studium




Charakteristika predmetu

V predmete technoldgia sa Ziaci oboznamia s problematikou vyroby a spracovania plastov od
zakladnych pojmov a rozdelenia plastov az po konkrétne technolégie vybranych plastovych
produktov. Vyroba plastov ma niekolko operacii od zakladnych technolégii pred spracovanim
plastov az po tvarniace technoldgie. Ziaci sa naudia jednu z najdélezitejsich technoldgii vyroby
plastov ato vstrekovanie aj spolu s konsStrukciou vstrekovacej formy. Predmet je
medzipredmetovo prepojeny s predmetmi — materialy a chémia makromolekulovych latok.

VoS

1.roénik

UCivo sa zameriava na zakladné pojmy a vymedzenie zakladnych technoldgii spracovania
plastov

2.ro¢nik

Uc€ivo druhého rocnika je zamerané na dve konkrétne a najdélezitejSie technoldgie vyroby
a spracovania plastov — vstrekovanie, extrizia a konstrukcia vstrekovacej formy.

3.roénik

Ucivo tretieho ro€nika je zamerané na dokoncCovacie technoldgie vyroby a spracovania
plastov, chybam pri spracovani plastov a recyklacii. Zaver uliva je vymedzeny na konkrétnu
technoldgiu spracovania plastov podla poZiadaviek zamestnavatefla.

PSS

1.roénik

Uc¢ivo sa zameriava na zakladné pojmy a vymedzenie zakladnych technoldgii spracovania
plastov. Zaver uliva je zamerany na postup najdélezitejSej technoldgii vyroby a spracovania
plastov — vstrekovaniu.

2. roénik

UCivo druhého ro€nika je zamerané na dokoncovacie technologie vyroby a spracovania
plastov, chybam pri spracovani plastov a recyklacii. Zaver uciva je vymedzeny na konkrétnu
technoldgiu spracovania plastov podla poziadaviek zamestnavatela.

1. roénik
(2 hodiny tyzdenne; spolu 70 hodin)

Pocet
Nazov tematického celku/témy vyuc€ovacich
hodin
1. Uvod 2
1.1  Uvod do predmetu
2. Zakladné pojmy 10

2.1 Plast, oligomér, polymér

2.2 ZloZenie plastov

2.3 Zakladné rozdelenie plastov




2.4 Struktura plastov — molekulova a nadmolekulova
2.5 Fyzikalne vlastnosti plastov — tepelné, mechanické, elektrické, optické
2.6 Zmesi plastov
3. Technolégie spracovania plastov 18
3.1 Priprava plastov pred spracovanim
3.2 Suroviny a vychodiskové materialy
3.3 Rozdelenie technolégii spracovania plastov
3.4  Tvarniace technologie
3.5 Tvarovacie technologie
3.6 Doplnkové technologie
4. Tvarniace technologie 20
4.1  Vstrekovanie
4.2 Lisovanie
4.3 Vytlacanie
4.4  Valcovanie
4.5 Odlievanie
4.6 Vyfukovanie
4.7 Poloprodukty spracovania plastov
5. Tvarovacie technolégie 20
5.1  Tvarovanie dosiek
5.2  Vyroba dutych telies
5.3 Ohybanie trubiek
5.4 Obrabanie plastov
5.5 Spojovanie a spekanie plastov
2. ro€nik
(2 hodiny tyzdenne; spolu 70 hodin)
Pocet
Nazov tematického celku/témy vyuc€ovacich
hodin
1. Uvod 2




1.1 Opakovanie uciva

2.

Technolégia vstrekovania plastov

22

2.1

Technologicky postup vstrekovania

2.2

Funkcia zatvaracej jednotky vstrekovacieho stroja

2.3

Funkcia vstrekovacej jednotky

24

Funkcie pomocnych periférnych zariadeni vstrekovacieho stroja

2.4.1 chladiace zariadenia

2.4.2 temperovanie foriem

2.4.3 regulovanie ohrevu

2.4.4 vstrekovanie dusika a inych plynov

2.5

Priprava a doprava plastového granulatu

2.6

Typy produktov technoldgie vstrekovania plastov

3.

Extrazia

20

3.1

Technologicky postup vytlacovania

3.2

Podmienky vytla€ania

3.3

Zakladné parametre vytlaCovacich strojov a kontrola kvality

3.4

Optimalizacia procesu vytlaCovania

3.5

Typy produktov technolégie vytlacania

4.

Konstrukcia nastroja/formy na spracovanie plastov

26

4.1

Rozdelenie foriem

4.2

Zasady konstrukcie nastroja/formy

4.2.1 Zaformovanie

4.2.2 Nasobnost formy

4.2.3 Zmrstenie

4.2.4 Plniaca sustava

4.2.5 Odvzdu$nenie formy

4.2.6 Vyhadzovacie systémy

4.2.7 Temperovanie, chladenie formy

4.3

Zasady udrzby




3. ro¢nik
(2 hodiny tyzdenne; spolu 60 hodin)

Pocet
Nazov tematického celku/témy vyuc€ovacich
hodin

1. Uvod 1
1.1 Opakovanie uciva

2. Dokoncovacie technolégie spracovania plastov 10
2.1 Technoldgie na upravu povrchu (lakovanie, kaSirovanie, laminovanie,

pokovovanie, povlakovanie, dezénovanie, otlac)
2.2 Technolégie vyuzivajuce kvapalné systémy (macanie, natieranie,
impregnacia)

2.3 Technolbégie pre spajanie plastov (lepenie, zvaranie, nitovanie)

2.4  Technologie obrabanie plastov

3. Chyby vyrobkov z plastov 20
3.1 Rozdelenie chyb vyrobkov z plastov

3.2 Chyby pri technolégii spracovania plastov

3.3 RieSenie chyb a ich predchadzanie

4. Recyklacia plastov 10
4.1 Spbsoby a metddy recyklacie plastov — materialova, chemicka,

surovinova, energeticka

4.2 Zdravotna neSkodnost plastov
4.3 Spracovanie odpadov z plastov — vyrobny odpad, komunalny odpad
4.4  Zber a triedenie odpadov z plastov
4.5 Spracovanie odpadov z plastov aglomeraciou a na regranulat

4.6 Bezodpadové technoldgie spracovania plastov

5. Zasady obehovej ekonomiky 5
5.1 Ekodizajn

5.2 Vyroba — efektivnost zdrojov, procesy a distribucia

5.3 Vyuzivanie vyrobku spotrebitelmi

5.4 Koniec zivotného cyklu (moznosti recyklacie)

6. Specificka technolégia 14




1. roénik PSS
(2 hodiny tyzdenne; spolu 70 hodin)

Nazov tematického celku/témy

Pocet
vyuc€ovacich
hodin

1. Uvod

1

1.1 Uvod do predmetu

2. Zakladné pojmy

2.1 Plast, oligomér, polymér

2.2 Zlozenie plastov

2.3 Zakladné rozdelenie plastov

2.4 Struktura plastov — molekulova a nadmolekulova

2.5 Fyzikalne vlastnosti plastov — tepelné, mechanické, elektricke, opticke

2.6 Zmesi plastov

Technolégie spracovania plastov

15

3.1 Priprava plastov pred spracovanim

3.2 Suroviny a vychodiskové materialy

3.3 Rozdelenie technolégii spracovania plastov

3.4 Tvarniace technologie

3.5 Tvarovacie technologie

3.6 Doplnkové technoldgie

Tvarniace technolégie

18

4.1 Vstrekovanie

4.2 Lisovanie

4.3 Vytlacanie

4 .4 Valcovanie

4.5 Odlievanie

4.6 Vyfukovanie

4.7 Poloprodukty spracovania plastov

Tvarovacie technolégie

10

5.1 Tvarovanie dosiek




5.2 Vyroba dutych telies

5.3 Ohybanie trubiek

5.4 Obrabanie plastov

5.5 Spojovanie a spekanie plastov

5. Technolégia vstrekovania plastov

18

5.1 Technologicky postup vstrekovania

5.2 Funkcia zatvaracej jednotky vstrekovacieho stroja

5.3 Funkcia vstrekovacej jednotky

5.4 Funkcie pomocnych periférnych zariadeni vstrekovacieho stroja

5.4.1 chladiace zariadenia

5.4.2 temperovanie foriem

5.4.3 regulovanie ohrevu

5.4.4 vstrekovanie dusika a inych plynov

5.5 Priprava a doprava plastového granulatu

5.6 Typy produktov technolégie vstrekovania plastov

2. roénik PSS
(3 hodiny tyzdenne; spolu 90 hodin)

Nazov tematického celku/témy

Pocet
vyucCovacich
hodin

1. Uvod

1

1.1 Opakovanie uciva

6. Extrazia

18

6.1 Technologicky postup vytlacovania

6.2 Podmienky vytla€ania

6.3 Zakladné parametre vytlacovacich strojov a kontrola kvality

6.4 Optimalizacia procesu vytlaCovania

6.5 Typy produktov technolégie vytlacania

7. Konstrukcia nastroja/formy na spracovanie plastov

22

7.1 Rozdelenie foriem




7.2 Zasady konstrukcie nastroja/formy

7.2.1 Zaformovanie

7.2.2 Nasobnost formy

7.2.3 ZmrStenie

7.2.4 Plniaca sustava

7.2.5 OdvzduSnenie formy

7.2.6 Vyhadzovacie systémy

7.2.7 Temperovanie, chladenie formy

7.3 Zasady udrzby

2. Dokoncovacie technolégie spracovania plastov 10
2.1 Technolégie na upravu povrchu (lakovanie, kasirovanie, laminovanie,
pokovovanie, povlakovanie, dezénovanie, otlac)

2.2 Technolégie vyuzivajuce kvapalné systémy (macanie, natieranie,

impregnacia)
2.3 Technolégie pre spajanie plastov (lepenie, zvaranie, nitovanie)
2.4 Technolégie obrabanie plastov
7. Chyby vyrobkov z plastov 15
7.1 Rozdelenie chyb vyrobkov z plastov
7.2 Chyby pri technoldgii spracovania plastov
7.3 RieSenie chyb a ich predchadzanie
8. Recyklacia plastov 10
8.1 Spbsoby a metddy recyklacie plastov — materidlova, chemicka,

surovinova, energeticka
8.2 Zdravotna neSkodnost plastov
8.3 Spracovanie odpadov z plastov — vyrobny odpad, komunalny odpad
8.4 Zber a triedenie odpadov z plastov
8.5 Spracovanie odpadov z plastov aglomeraciou a na regranulat
8.6 Bezodpadové technoldgie spracovania plastov
9. Zasady obehovej ekonomiky 4

9.1 Ekodizajn

9.2 Vyroba — efektivnost’ zdrojov, procesy a distribucia

9.3 Vyuzivanie vyrobku spotrebitelmi




9.4 Koniec Zivotného cyklu (moznosti recyklacie)

1. Specificka technolégia 10

Pri vyu€ovani sa budu vyuzivat’ nasledovné metédy a formy vyu€ovania:

Stratégia vyucovania

Metody

Informacno-receptivna — vyklad, reproduktivna — riadeny rozhovor, heuristicka —
rieSenie uloh, pripadové Stadie, diskusia, situacné a inscenacné metody

Formy prace

Frontalna vyu€ba, frontalna a individualna praca ziakov, skupinova praca zZiakov,
praca s IKT

Ucéebné zdroje

Na podporu a aktivaciu vyu€ovania a u€enia Ziakov sa vyuziju nasledovné ucebné zdroje:

Ucebné zdroje

Odborna Cerny F.: Chemicka technoldgia polymérov, Technicka a ekonomicka literatira,

literatara Bratislava 1982
Kralova A.: Zpracovani polyméru pro 3. a 4. roénik SPSCH, SNTL, Praha 1986
http://www.ksp.tul.cz/cz/kpt/obsah/vyuka/skripta_tkp/sekce_plasty/obsah_plasty.htm
Daucik, P. a kol.: Chemické laboratdrne tabulky. Bratislava: PROXIMA PRESS, 2001
Mikul&ak, J. a kol.: Matematicke, fyzikalne a chemické tabulky

Didakticka Tabula, PC, dataprojektor, internetové pripojenie (IKT)

technika

Materialne Tabulka PSP, diagramy, schémy

vyucbové

prostriedky

Dalsie zdroje




MINISTERSTVO SKOLSTVA, VEDY, VYSKUMU A SPORTU SLOVENSKEJ REPUBLIKY

UCEBNE OSNOVY

PREDMETU
Zaklady riadenia
Studijny odbor: 28.. Q Specialista plastikarskej vyroby
Forma, spdsob a organizovanie | Pomaturitné Specializacné stadium
Studia: VysSie odborné Studium
Denné Studium




Charakteristika predmetu

Ucebné osnovy predmetu Zaklady riadenia su vypracované pre Ziakov 3-ro¢ného vyssSieho
odborného Stidia v 2. a 3. roCniku azarovenn ziakom 2-ro€ného pomaturitného
Specializacného Studia v 1. a 2. ro¢niku. Dotacia hodin je rovnaka pre dané ro€niky v formach
Studia.

Obsah vyucby je koncipovany tak, aby absolventi ziskali zakladné vedomosti a zru¢nosti
v oblasti riadenia, premieta poziadavky zamestnavatelov. Absolvent ziskava vedomosti zo
zakladov riadenia procesov pri vyrobe a spracovani plastov. Predmet je zamerany na
prehibenie poznatkov a zruénosti pri posudzovani ekonomickych parametrov vyrob a logistiky.

1.roénik PSS, 2. roénik VOS

UCivo je zamerané na vyrobny proces v podniku, znaky jeho funk&ného a procesného
riadenia. Ziaci sa naucia implementovat procesné riadenie vyroby.

2.roénik PSS, 3.roénik VOS

V uvode sa Ziaci zoznamia s funkciou a vyznamom logistiky pre zabezpec&enie plynulosti
vyrobného procesu. Osvoja si zakladné pojmy a opis najvyznamnejSich prvkov. Ucivo sa dalej
zameriava na podrobnejsi opis logistiky v jednotlivych technologickych uzloch od zasobovania
surovinami az po expediciu produktov. Osobitnd pozornost sa sustreduje na aktualne
vyuzivané logistické systémy.

1. roénik PSS, 2. roénik VOS
(2 hodiny tyzdenne; spolu 70 hodin)

Pocet
Nazov tematického celku/témy vyucCovacich

hodin

1. Uvod do predmetu 4

1.1 Zakladné pojmy

1.2 Typy riadenia vyrobného procesu

2. Zakladné znaky funkéného riadenia vyrobného procesu 10

3. Zakladné znaky procesného riadenia podniku 10

4. Implementacia procesného riadenia vyroby 20

4.1 Identifikacia klu¢ovych podnikovych procesov

4.2 Vytvorenie detailného popisu procesov

4.3 Zodpovednost veducich pracovnikov za konkrétne procesy

4.4 Stanovenie klu¢ovych vykonnostnych parametrov procesu

4.5 Reinziniering —radikalna zmena podnikovych procesov




4.6 Manazment zmien

4.7 Skusobna prevadzka a nasadenie novych procesov do praxe

5. Kalkulacia nakladov vyroby

14

5.1 Kalkulaéna jednotka

5.2 Vypocet investiénych nakladov

5.3 Naklady odvodené od investi¢nych nakladov

5.4 Energetické naklady

5.5 Mzdové naklady

5.6 Odbytova rézia

5.7 Cena vyrobkov

6. Posudenie rentability vyroby

7. Posudenie navratnosti investiénych prostriedkov

2. roénik PSS, 3. roénik VOS
( 3 hodiny tyzdenne, spolu 90 hodin)

Nazov tematického celku/témy

Pocet
vyucCovacich
hodin

1. Uvod

2

1.1 Opakovanie uciva

2. Uvod do logistiky

20

2.1 Zakladné pojmy

2.2 Funkcie a ciele logistiky

2.3 Logistické systemy

2.4 Zakladné toky logistického systému

2.5 Logistické retazce

2.6 Aktivne a pasivne logistické prvky

2.7 Logistické organizacie

2.8 Vplyv logistiky na Zivotné prostredie

3. Druhy logistiky

20




3.1 Rozdelenie logistiky

3.2 Podnikova a centralna logistika

3.3 Zasobovacia logistika

3.4 Vyrobna logistika

3.5 Distribu¢na logistika

3.6 Obchodna logistika

3.7 Dopravna logistika

3.8 Obalova a manipulacna logistika

4. Funkcia dopravy v logistickych systémoch

15

4.1 Ulohy jednotlivych aktérov

4.2 Riadenie dopravy z hladiska funkcie logistiky

4.3 Multimodalita v doprave

4.4 Logistické planovanie — tvorba dopravnych tras

4.5 Sustavy s dopravnym oneskorenim

5. Logistické systémy vo vyrobe a spracovani plastov

20

5.1 Specifika logistiky v chemickej a farmaceutickej vyrobe

5.2 Metédy zasobovania (Just in time, FIFO, Kanban a pod.)

5.3 Distribucia, skldové hospodarstvo

5.4 Vnutropodnikova logistika

5.5 Oznacovanie materialu a tovarov

5.6 Oznacovanie nebezpecnych latok

5.7 Preprava nebezpecnych produktov

5.8 Ekoldgia a spatna logistika

6. Informacné, identifikaéné a komunikaéné systémy v logistike

6.1 Informacné systémy

6.2 ldentifikacné systémy

6.3 Komunikacné systemy

7. Praktické cvi¢enia, Specifické ucivo

Pri vyu€ovani sa budu vyuzivat’ nasledovné metédy a formy vyu€ovania:




Stratégia vyu€ovania

Metody Informacno-receptivna — vyklad, reproduktivna — riadeny rozhovor, heuristicka —
rieSenie uloh, pripadové Stadie, diskusia, situacné a inscenacné metody

Formy prace Frontalna vyucba, frontalna a individualna praca ziakov, skupinova praca zZiakov,
praca s IKT

Ucebné zdroje

Na podporu a aktivaciu vyu€ovania a ucenia ziakov sa vyuziju nasledovné uéebné zdroje:

Ucebné zdroje

Odborna Kovac J.: Riadenie vyroby, STU KoSice, 2015

literatara Cambal M., Cibulka V.: Logistika vyrobného procesu, STU Bratislava, 2008
Oudova A.: Zaklady logistiky, Computer Media, 2013

Bigos P., Kiss I., Ritok J.: Materialové toky a logistika, STU KoSice 2008

Trebuna P., Pekarcikova M.: Zasobovacia a distribuna logistika, STU KoSice 2011

Didakticka
technika
Tabufa, PC, dataprojektor, internetové pripojenie (IKT)
Materialne Tabufka PSP, diagramy, schémy
vyucbové

prostriedky

Dalsie zdroje
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UCEBNE OSNOVY
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Elektrotechnika

Studijny odbor: 28..Q Specialista plastikarskej vyroby

Forma, spdsob a organizovanie | VysSie odborné Stadium

studia: Pomaturitné Specializacné studium
Denné studium




Charakteristika predmetu
Predmet elektrotechnika svojim obsahom nadvazuje na ucivo zakladnej Skoly, rozvija,

rozSiruje a prehlbuje ho. Vedomosti a zru¢nosti, ktoré Ziaci ziskaju pri Studiu v tomto predmete
velmi uzko suvisia s fyzikalnou podstatou elektrickych a magnetickych javov a ich
vzajomnymi vztahmi a suvislostami. U€ivo obsahuje zakladné pojmy, veli€iny a nazvoslovie
v elektrotechnike, poznatky o jednosmernom a striedavom prude, elektrostatickom a
magnetickom poli, ich vzajomnych vztahoch a rieSeni elektrickych a magnetickych obvodov.

Vychovno-vzdelavacie ciele: Cielom predmetu je poznat zakladné pojmy a nazvoslovie v
elektrotechnike, poznat zakladné veli€iny a jednotky v elektrotechnike, poznat javy a vztahy v
elektrostatickom poli, jednosmernych a striedavych elektrickych obvodoch, ich vplyv na
materialy, zaklady elektroniky, jednotlivé suciastky, logické obvody a ich vyuzitie v praxi.
Cieflom je vediet urCovat dblezité hodnoty elektrickych veli¢in vypocétami, vyhodnocovat
parametre elektrickych prvkov a urCovat' ich aplikacie, samostatne riesit zakladné obvody
jednosmerného a striedaveho prudu, ur€ovat potrebny meraci pristroj, Citat’ a kreslit schemy
zapojeni, ovladat zakladné ustanovenia vyhlasok, predpisov a STN v elektrotechnike. Predmet
vedie Ziakov k tomu, aby ziskali a osvojili si teoretické vedomosti a zru¢nosti v oblasti
bezpecénej prace a manipulacie s elektrotechnickymi zariadeniami, aby boli schopni poskytnat
prvid pomoc pri uraze elektrickym priadom, aby si uvedomili pozitivny a negativny dopad
elektrotechnickych zariadeni na zdravie a zivotné prostredie ¢loveka.

1.rocnik
2.rocnik
1.roénik
(1 hodina tyzdenne, spolu 35 hodin)
Nazov tematického celku/Témy Pocet vyuCovacich
hodin
1. Uvod do predmetu 1
2. Jednosmerny prud 10

2.1 Zakladné veli€iny, ustaleny jednosmerny prud

2.2 Ohmov zakon, elektricky odpor a vodivost

2.3 Zavislost odporu vodi¢a od teploty

2.4 Ubytok napatia vo vodigi

2.5 Elektricky vykon a praca, prikon, ucinnost’ elektrického
zariadenia
2.6 Bezpeclnost pri praci a ochrana zdravia

2.7 RieSenie obvodov jednosmerného prudu




3. Magnetické pole 4
3.1 Vznik a vlastnosti magnetického pola

3.2  Zakladné veli¢iny magnetického pola

3.3  Magnetické obvody

3.4  Silové uginky magnetického pola

4. Elektromagneticka indukcia 4
4.1  Vznik indukovaného napétia

4.2  Indukéné zakony

4.3  Vlastna a vzajomna induk&nost’ cievok, €initel vazby

5. Striedavy prud 17

5.1 Zakladné predstavy a pojmy striedavého prudu, Casové
priebehy

5.2 Veli€iny striedavého napétia a prudu

5.3  Znazornenie striedavych veli€in fazormi

5.4  IndukCnost v obvode striedavého prudu

5.5  Kapacita v obvode striedavého prudu

5.6  Jednoduché a zlozené striedavé obvody s prvkami R,L,C

5.7  Sériova a paralelna rezonancia

5.8  Vykon striedavého pradu — &inny, jalovy, zdanlivy ucinnik

5.9  Vznik viacfazovej sustavy

5.10 Trojfazova sustava, zapojenie do trojuholnika a hviezdy

5.11 Zatazenie v trojfazovej sustave

5.12 Vykon a praca v trojfazovej sustave

5.13 Vznik prechodnych javov

5.14 Prechodné javy v obvodoch RL a RC

5.15 Kapacita v obvode striedavého prudu

5.16 Jednoduché a zloZené striedavé obvody s prvkami

5.17 Sériova a paralelna rezonancia




2.rocénik

( 2 hodiny tyzdenne, spolu 60 hodin)

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyucovacich

hodin

1. Fyzikalne zaklady elektroniky 8
1.1  Vedenie elektrického pruadu vo vakuu a v plynoch
1.2  Typy emisii
1.3  Termoelektrické ¢lanky
1.4  Typy vodivosti polovodi¢ov
1.5 Druhy polovodi€ovych priechodov
1.6  Polovodi¢ové suciastky, ich charakteristika
1.7 Polovodi¢e typu P a N
1.8  Priechod PN, zakladné zapojenia
2. Linearne suéiastky elektronickych obvodov 5

2.1 Elektrické jednobrany a dvojbrany

2.2 Pasivne suciastky — rezistory, cievky a kondenzatory,

oznaCovanie, katalégové udaje

2.3 TImivky a transformatory v elektronike

3. Usmernovace 10

3.1 Zakladné zapojenia usmernovacov

3.2 PolovodiCova didéda — princip, zapojenie, pouzitie

3.3 Filtracia usmerneného napatia, VA charakteristika diody

3.4 Graetzovo zapojenie — mostikove — diéd

3.5 Zenerova didda — zapojenie,VA charakteristika

3.6 Stabilizacia napatia

3.7 Riadené usmernovade

3.8 Spinacie zdroje

3.9 Impulzové zdroje

3.10 Poutzitie usmerfiovacov v obvodoch silnoprudovej elektroniky




4. Zosilnovace

12

4.1 Zakladné vlastnosti zosilfiovacov

4.2 Zakladné katalégové udaje zosilhovacov/webové vyhladavanie
vyrobcov/

4.3 Bipolarne tranzistory, princip ¢innosti

4.4 Zakladné zapojenia — so SE,SB, SC

4.5 Triedy zosilhovacov

4.6 Volba, nastavenie a stabilizacia pracovného bodu tranzistora

4.7 Nizkofrekvenéné zosilfiovaCe, zapojenia a pouzitie v praxi

4.8 Unipolarne tranzistory, princip

4.9 Zakladné zapojenia unipolarnych tranzistorov

4.10 Tranzistory JFET a MOSFET

4.11 Vyhladavanie katalégovych udajov tranzistorov

4.12 Vysokofrekvenéné zosilhiovace

4.13 Operacné zosilhovace

4.14 Vlastnosti operaCnych zosilfiovacov

4.15 Invertujuce a neinvertujuce operacné zosilhovace

4.16 Generatory nesinusovych priebehov

5

. Oscilatory

5.1 Princip oscilatora

5.2 Rozdelenie oscilatorov

5.3 Podmienky pre vznik oscilacii

5.4 Oscilatory RC

5.5 Oscilatory LC

5.6 Krystalové oscilatory

5.7 Pouzitie oscilatorov v elektrotechnike

6.

Impulzové obvody

6.1 Impulzovy signal, linearne a nelinearne tvarovanie impulzov




6.2 Derivacia impulzov- derivacény ¢lanok

6.3 Integracia impulzov- integrany ¢lanok

6.4 Nelinearne tvarovanie ipulzov

6.5 Preklapacie obvody

6.6 Astabilny preklapaci obvod

7. Nelinearne suciastky elektronickych obvodov 4

7.1 Suciastky riadené svetlom — fotosuciastky

7.2 Suciastky riadené teplom

7.3 Vykonové polovodiové suciastky

7.4 Tyristor

7.5 Triak

8. Optoelektronické suciastky 4

8.1 LED diody

8.2 Suciastky na baze LCD

8.3 Optocleny

8.4 Lasery

9. Logické obvody 4

9.1 Zakladné pojmy

9.2 Zakladné operacie

Pri vyu€ovani sa budu vyuzivat’ nasledovné metédy a formy vyu€ovania:

Stratégia vyu€ovania

Metody Informacno-receptivna — vyklad, reproduktivna — riadeny rozhovor, heuristicka —
rieSenie uloh, pripadové Stadie, diskusia, situacné a inscenacné metédy

Formy prace Frontalna vyucba, frontalna a individualna praca ziakov, skupinova praca ziakov,
praca s IKT

Ucebné zdroje

Na podporu a aktivaciu vyu€ovania a u€enia Ziakov sa vyuZiju nasledovné ucebné zdroje:



Ucebné zdroje

Odborna Meravy, J.: Elektrotechnicka spdsobilost pre elektrikarov, Lightning, 2018

literatara Vigek, J.: Zaklady elektrotechniky, BEN - technicka literatura, 2003
Vigek, J.: Jednoducha elektrotechnika, Jifi VIcek, 2005

Didakticka Tabula, PC, dataprojektor, internetové pripojenie (IKT)

technika

Materialne Tabulka PSP, diagramy, schémy

vyucbové

prostriedky

Dalsie zdroje



https://www.martinus.sk/knihy/vydavatelstvo/ben-technicka-literatura
https://www.martinus.sk/knihy/vydavatelstvo/jiri-vlcek

MINISTERSTVO SKOLSTVA, VEDY, VYSKUMU A SPORTU SLOVENSKEJ REPUBLIKY

UCEBNE OSNOVY

PREDMETU

Stroje a zariadenia

Studijny odbor: 28.. Q Specialista plastikarskej vyroby
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Charakteristika predmetu

Ziaci v predmete ziskavaju zakladny prehlad o strojoch a zariadeniach pouZivanych v
plastikarskom priemysle. Vedomosti a zrucnosti, ktoré Zziaci ziskaju pri Studiu suvisia s
zakladnymi Castami strojov, strojovych suciastok a ich pouzitim, s r6znymi druhmi prevodov a
s rozdelenim a funkciou mechanizmov, strojov a zariadeni. Obsahom predmetu su hlavne
plastikarske stroje, medzi ktoré patria stroje a zariadenia na Upravu a davkovanie surovin,
stroje na pripravu zmesi, valcovacie a vytlacovacie stroje, vstrekovacie a iné stroje, pouzZivané
na spracovanie plastov a pomocné zariadenia k nim, ako su formy, zariadenia na dopravu,
chladenie, roboty, zariadenia pre tepelné procesy a stroje a zariadenia pre ekologické
spracovanie a recyklaciu plastikarskych produktov.

1.roénik VOS

UCivo je zamerané na zakladné strojarske zariadenia ako Casti strojov, spoje a spojovacie
suciastky, €asti strojov umoznujuce pohyb, prevody, aZz po dopravniky a zariadenia na Upravu
a davkovanie surovin.

2. roénik VOS, 1. roénik PSS

Ucivo je zamerané na stroje a zariadenia na spracovanie plastov, hlavny akcent je venovany
vstrekovacim strojom.

3. ro¢nik VOS, 2. ro¢énik PSS

UCivo je zamerané na Specifické stroje a zariadenia, ktoré su potrebné pre jednotlivych
zamestnavatelov v sektore spracovania plastov.

1. ro€nik
(2 hodiny tyzdenne; spolu 70 hodin)

Pocet
Nazov tematického celku/témy vyucCovacich
hodin
1. Uvod 2
1.1 Uvod do predmetu
2. Spoje a spojovacie suciastky 6
2.1 Rozoberatelné spoje - skrutkové, perové, kolikove, klinové, zverné, tlakove
2.2 Nerozoberatelné spoje - nitové, spajkované a lepené a zvarové spoje
2.3 Zvaranie — princip, druhy
3. Casti strojov umoziujuce pohyb 14
3.1 Hriadele a ¢apy
3.2 Loziska — klzné a valivé
3.3 Hriadelové spojky — mechanicky ovladané




3.4 Mechanicky neovladané spojky

3.5 Hydraulické spojky

3.6 Elektrické spojky

3.7 Mazanie a tesnenie suciastok a spojov

4. Prevody 12

4.1 Vyznam a pouzitie prevodov

4.2 Remerové prevody

4.3 Retazové prevody

4.4Trecie prevody

4.5 Prevody ozubenymi kolesami

5. Mechanizmy 12

5.1Skrutkové mechanizmy

5.2 Kibové a klukové mechanizmy

5.3 Vackové a vystrednikové mechanizmy

5.4 Hydraulické a pneumatické mechanizmy

5.5. Zavitovky

6. Dopravné stroje a zariadenia 12

6.1 Dopravniky

6.2 Stroje a zariadenia na dopravu kvapalin

6.3 Potrubia a prislusenstvo

Stroje a zariadenia na Upravu a davkovanie surovin 12

7.1 SuSiace zariadenia

7.2 Zasobniky na sypké materialy a kvapaliny

2.5 Navazovacie a davkovacie systémy

2. roénik VOS, 1. roénik PSS
( 2 hodiny tyzdenne, spolu 70 hodin )

Pocet
Nazov tematického celku/témy vyucovacich
hodin




1. Uvod

1.1 Opakovanie uciva

2. Stroje a zariadenia na spracovanie plastov 20
2.1 Stroje na mieSanie a hnetenie — vrtulové, planetové, turbinové, virivé a
hnetacie stroje
2.2 Valcovacie stroje — dvojvalce a viacvalce
2.3 VytlaGovacie stroje — zavitovkové, piestovy
2.4 Zariadenia na vyfukovanie
2.5 Zariadenia na zvlakriovanie
2.6 Hydraulické tvarniace stroje - lisy
2.7 Zariadenia na odlievanie
2.8 Zariadenia na macanie
2.9 Zariadenia na lahCenie
2.10 Stroje a zariadenia podla Specializacie podniku
3. Zariadenia na vstrekovanie plastov 15

3.1 Stru¢na historia vyvoja strojového zariadenia pre vstrekovanie plastov

3.2 Sucasnost vstrekovania plastov

3.3 Hlavné Casti a funkcie vstrekovacieho stroja (zatvaracia jednotka,
vstrekovacia jednotka)

3.4 Typy vstrekovacich strojov

3.5 Typy pohonov vstrekovacich strojov

3.6 Nastavenie vysky formy

3.7 Nastavenie a vyvodenie zamykacej sily

3.8 Vyhadzovaé¢

3.9 Hydraulické jadra

3.10 Pneumaticky ventil

3.11 Vstrekovacie jednotky

3.12 Minimalne a maximalne vstrekovacie davky

3.13 Riadiaci systém stroja

3.14 Zaklady prevadzkovej udrzby zariadenia a vyvazenie strojov

vstrekovacich lisov

3.15 Cistenie a demineralizacia chladiacej vody




3.16 Udrzba elektrorozvodov a elektrickych suéasti

4. Pomocné zariadenia pri vstrekovacom stroji 10
4.1 Chladiace zariadenie
4.2 Upinacie zariadenia foriem
4.3 Rychloprepojovacie zariadenia foriem a strojov
4.4 Separatory vtokov
4.5 Robot pre odber vyliskov a vtokov
4.6 Bezpec€nostna klietka odkladacieho priestoru
4.7 Zaklady prevadzkovej udrzby odnimacov vtokov a robotov
4.8 Externa hydraulicka stanica pre ovladanie jadier
5. Vstrekovacia forma 5
5.1 Montazny ram
5.2 Tvarové vlozky
5.3 Jadra a vtokové vlozky
5.4 Vyhadzovaci mechanizmus a rozvody chladiacich alebo vyhrievacich
médii
5.5 Zaklady udrzby foriem
6. Pomocné periférne zariadenia foriem 6
6.1 Temperacné zariadenie foriem
6.2 Regulatory ohrevu horucich vtokovych kanalov foriem
6.3 Riqdenie otvarania a zatvarania uzaverov horucich vtokovych kanalov
6.4 fZOz:Irieargenia na vstrekovanie dusika a dalSich plynov a podtlakové
zariadenia
7. Priprava a doprava plastového granulatu 12

7.1 SusSiace zariadenie

7.2 Zaklady prevadzky a udrzby suSiacich zariadeni

7.3 Dopravné systémy granulatu

7.4 Zaklady prevadzky udrzby dopravnych zariadeni

7.5 Zariadenia na davkovanie a mieSanie farbiva alebo drviny do granulatu

7.6 Zaklady prevadzky a udrzby davkovacich zariadeni

7.7 Mlyny a drviCe vtokov a nepodarkov a zaklady udrzby mlynov a drvicov




7.8

Separatory neziaducich primesi v granulate a drvine

7.9

Ochrana zivotného prostredia pri praci a bezpecnost’ a ochrana zdravia
pri praci

3. roénik, 2. roénik PSS
( 1 hodina tyzdenne, spolu 30 hodin)

Pocet
Nazov tematického celku/témy vyuc€ovacich
hodin
1. Uvod 2
1.1 Opakovanie uciva
2. Nastavenie vstrekovacieho lisu 4
2.1 Fazy cyklu vstrekovacieho stroja
2.2 Zatvaranie formy a podmienky pre zatvaranie formy
2.3 Faza vstrekovania a dotlaku a faza plastifikacie a dekompresie
zavitovky
2.4 Fazy otvarania formy a odformovanie
3. Montaz formy a za€iatok vstrekovania 4
3.1 Pripravné operacie a prace a montaz formy
3.2 Nastavenie zatvaracej jednotky a nastavenie vstrekovacej jednotky
4. Pomocné zariadenia podl'a potrieb zamestnavatela 8
5. Specifické stroje a zariadenia podrla potrieb zamestnavatela 12

Pri vyu€ovani sa budu vyuzivat’ nasledovné metédy a formy vyu€ovania:

Stratégia vyu€ovania

Metody

Informac&no-receptivna — vyklad, reproduktivna — riadeny rozhovor, heuristicka —
rieSenie uloh, pripadové Studie, diskusia, situaéné a inscenaéné metody

Formy prace

Frontalna vyu€ba, frontalna a individualna praca ziakov, skupinova praca ziakov,
praca s IKT

Ucéebné zdroje

Na podporu a aktivaciu vyu€ovania a u€enia Ziakov sa vyuziju nasledovné ucebné zdroje:

Ucebné zdroje




Odborna

Vavra P. a kol.:Strojnicke tabulky pre SPS strojnicke

literatara Dolec¢ek, Holoubek: Strojnictvo
SUTN: Nové normy STN ISO pre technickt dokumentaciu
Zeman, L.: Vstfikovani plast(, BEN - technicka literatura, 2009
Didakticka Tabufa, PC, dataprojektor, internetové pripojenie (IKT)
technika
Materialne Tabulka PSP, diagramy, schémy
vyucbové

prostriedky

Dalsie zdroje




MINISTERSTVO SKOLSTVA, VEDY, VYSKUMU A SPORTU SLOVENSKEJ REPUBLIKY

UCEBNE OSNOVY

PREDMETU

Automatizacia a robotizacia

Studijny odbor: 28.. Q Specialista plastikarskej vyroby

Forma, spdsob a organizovanie | VysSie odborné Stadium

studia: Pomaturitné Specializacné studium
Denné studium




Charakteristika predmetu

VyuCovaci predmet poskytuje Ziakom vedomosti z oblasti spojitej a nespojitej automaticke;j
linearnej regulacie, logickych obvodov a fuzzy logiky v prvom a druhom rocniku. V trefom
ro¢niku napln predmetu poukazuje na priiny a dosledky automatizacie.
1. roénik
Obsah predmetu je zamerany na zakladné pojmy, regulované sustavy a vlastnosti
regulacnych ¢lenov.
2. roénik
Obsah predmetu je zamerany na blokové schémy, vlastnosti regulatorov a stabilitu
regulaénych obvodov.
3. ro¢nik
Obsah predmetu je zamerany na robotiku a fuzzy logiku, riadenie a vyuZitie
automatizacie v danom sektore.

1. roénik
(1 hodina tyzdenne; spolu 35 hodin)
Pocet
Nazov tematického celku/témy vyucovacich

hodin

1. Uvod do studia 14

1.1 Oboznamenie sa s poziadavkami Studia

1.2 Uloha regulacie

1.3 Regulovana sustava

1.4 Zakladné pojmy riadenia

1.5 Prehlad zékladnych pojmov a definicia regulanej techniky

1.6 Realizacia riadiaceho obvodu

1.7 Druhy regulacii

2. Vlastnosti ¢lenov regulaénych obvodov 15

1.1 Statické vlastnosti regulaénych ¢lenov

1.2 Uvod do matematického rie$enia regulaénych obvodov

1.3 Dynamickeé vlastnosti a diferencialna rovnica ¢lenov

1.4 Prenos ¢lenov

1.5 Frekvencné charakteristiky

1.6 Prechodova charakteristika

1.7 Zotrvacny Clen

1.8 Proporcionalny ¢len

1.9 Kmitavy €len a Cleny vysSich radov

1.10 Cleny s dopravnym oneskorenim

1.11 Derivacny €len

1.12 Integracny Clen




2. Regulované sustavy a regulatory 6

2.1 Statické a astatické regulované sustavy

2.2 Rozdelenie regulatorov

2. roénik
(1 hodina tyzdenne; spolu 35 hodin)
Pocet
Nazov tematického celku/témy vyucovacich
hodin
1. Uvod 2
1.1  Od mechanizacie k automatizacii
2. Algebra blokovych schém 8
2.1 Sériové radenie blokov
2.2 Paralelné radenie blokov
2.3 Spatnovazobné radenie blokov
2.4 Kombinované radenie blokov
2.5 Prenos riadenia a prenos poruch
3. Vlastnosti regulatorov 8
3.1 Proporcionalny regulator
3.2 Integracny regulator
3.3 Derivacny regulator
34 Kombinované regulatory
35 Pouzitie regulatorov
4. Stabilita a kvalita regulaéného obvodu 8
4.1 Kritéria stability
4.2 Nyquistovo kritérium stability
4.3 Nyquistovo kritérium v logaritmickych suradniciach
4.4  Kvalita regulaéného pochodu
4.5 Spdsoby zvySovania kvality regulacie
4.6 Hurwitzovo kritérium stability
4.7 Nespojita regulacia
5. Fuzzy logika 3
5.1 Podstata fuzzy logiky
5.2 Fuzzy riadenie




5.3 Fuzzy a PLC

6. Matematicky dodatok 6
6.1 Rozdelenie signalov
6.2 V8eobecné rieSenie pomocou transformacie
6.3  Vzorce pre Laplaceovu transformaciu a transformaciu Z
6.4  Zakladny slovnik Laplaceovej a Z transformacie
6.5 Slovnik Laplaceovej transformacie v automatiza¢nej technike
6.6 Slovnik pojmov
3. roénik
(3 hodiny tyzdenne; spolu 90 hodin)
Pocet
Nazov tematického celku/témy vyucovacich
hodin
1. Uvod 3
1.1 Od mechanizacie k automatizacii
1.2 Vyrobné koncepcie a automatizacia
1.3 Znaky zavodu
2. Robotika 15
2.1 Uplatnenie robotov vo vyrobnom procese
2.2 Kinematika robotov
2.3 ZA&kladné typy robotov
2.4 Hrladiska posudzovania priemyselnych robotov a manipulatorov
2.5 Konstrukcia robotov
2.6 Pracovné hlavice — chapadla
2.7 Riadenie robotov
2.8 Programovanie robotov
2.9 Robotizované technologické pracoviska
2.10 Bezpecnost prace z robotmi
2.11 Priklady programov pre robota
3. Fuzzy logika a inteligencia 20

3.1 Zdroje neurcitosti

3.2 Booleovska a fuzzy logika, mnoziny

3.3 Dva pristupy k fuzzifikacii




3.4 Fuzzy zovSeobecnenie AND, OR, NOT

35 Typicky postup

3.6 Umelé neurénové siete

3.7 Genetické algoritmy

4. Optimalne riadenie 5

4.1 Staticka optimalizacia

4.2 Dynamicka optimalizacia

5. Akost’ a spolahlivost’ v automatizacii 7

5.1  Statistické metddy riadenia

5.2 Spolahlivost v automatizacii

53 Zalohovanie automatov

5.4 Spolahlivost nezavislych automatov

5.5  Spolahlivost automatickych liniek

5.6 Organizacné prostriedky pre akost v automatizacii

6. Vyuzivanie automatiza¢nej techniky 15

6.1 Vyrobna a nevyrobna automatizacia

6.2 Vybrané oblasti nevyrobnej automatizacie

6.3 Netechnické aspekty vyuzZivania automatizacie

6.4 Ekonomické prinosy vyuzivania automatizacie

7. Trendy rozvoja automatizacie 10

7.1 Distribuovanost automatizaénych prostriedkov

7.2 Vizualizacia riadenych procesov

7.3  Automatizované sustavy

7.4 Automatizované tovarne

8. Nastup roznych typov robotov 15
1. roénik PSS
(2 hodiny tyzdenne; spolu 70 hodin)
Pocet
Nazov tematického celku/témy vyucovacich

hodin




1. Uvod do studia 15
1.1 Oboznamenie sa s poziadavkami Studia

1.2 Uloha regulacie

1.3 Regulovana sustava

1.4 Zakladné pojmy riadenia

1.5 Prehlad zakladnych pojmov a definicia regulacnej techniky

1.6 Realizacia riadiaceho obvodu

1.7 Druhy regulacii

Vlastnosti ¢lenov regulaénych obvodov 15
2.1 Statické vlastnosti regulacnych ¢lenov

2.2 Uvod do matematického riegenia regulaénych obvodov

2.3 Dynamickeé vlastnosti a diferencialna rovnica ¢lenov

2.4  Prenos Clenov

2.5 Frekvencéné charakteristiky

2.6 Prechodova charakteristika

2.7 Zotrvaény €len

2.8 Proporcionalny ¢len

2.9 Pgmitavy Clen a Cleny vysSSich radov

2.10 Cleny s dopravnym oneskorenim

2.11 DerivaCny Clen

2.12 Integracny Clen

Regulované sustavy a regulatory 6
3.1 Statické a astatické regulované sustavy

3.2 Rozdelenie regulatorov

Algebra blokovych schém 8
4.1  Sériové radenie blokov

4.2 Paralelné radenie blokov

4.3 Spatnovazobné radenie blokov

4.4  Kombinované radenie blokov

4.5 Prenos riadenia a prenos poruch

Vlastnosti regulatorov 8

5.1

Proporcionalny regulator

5.2

Integracny regulator




5.3 Derivacny regulator

5.4  Kombinované regulatory

5.5 Pouzitie regulatorov

6 Stabilita a kvalita regulacného obvodu 8
6.1 Kritéria stability
6.2 Nyquistovo kritérium stability
6.3 Nyquistovo kritérium v logaritmickych suradniciach
6.4  Kvalita regulacného pochodu
6.5 Spbsoby zvySovania kvality regulacie
6.6 Hurwitzovo kritérium stability
6.7 Nespoijita regulacia
7 Fuzzy logika 4
7.1 Podstata fuzzy logiky
7.2 Fuzzy riadenie
7.3 Fuzzy a PLC
8 Matematicky dodatok 6
8.1 Rozdelenie signalov
8.2 V§eobecné rieSenie pomocou transformacie
8.3 Vzorce pre Laplaceovu transformaciu a transformaciu Z
8.4 Zakladny slovnik Laplaceovej a Z transformacie
8.5 Slovnik Laplaceovej transformacie v automatiza¢nej technike
8.6  Slovnik pojmov
2. roénik PSS
(3 hodiny tyzdenne; spolu 90 hodin)
Pocet
Nazov tematického celku/témy vyucovacich
hodin
1. Uvod 3

1.1 Od mechanizacie k automatizacii

1.2 Vyrobné koncepcie a automatizacia




1.3 Znaky zavodu
2. Robotika 15
2.1 Uplatnenie robotov vo vyrobnom procese
2.2 Kinematika robotov
2.3 Zakladné typy robotov
2.4 Hrladiska posudzovania priemyselnych robotov a manipulatorov
2.5 Konstrukcia robotov
2.6 Pracovné hlavice — chapadla
2.7 Riadenie robotov
2.8 Programovanie robotov
2.9 Robotizované technologickeé pracoviska
2.10 Bezpec&nost prace z robotmi
2.11 Priklady programov pre robota
3. Fuzzy logika a inteligencia 20
3.1 Zdroje neurcitosti
3.2 Booleovska a fuzzy logika, mnoziny
3.3 Dva pristupy k fuzzifikacii
3.4 Fuzzy zovSeobecnenie AND, OR, NOT
35 Typicky postup
3.6 Umelé neurdnove siete
3.7 Genetické algoritmy
4. Optimalne riadenie 6
4.1 Staticka optimalizacia
4.2 Dynamicka optimalizacia
5. Akost’ a spolahlivost’ v automatizacii 7
5.1 Statistické metddy riadenia
5.2 Spolahlivost v automatizacii
5.3 Zalohovanie automatov
5.4 Spolahlivost nezavislych automatov
5.5 Spoflahlivost automatickych liniek
5.6 Organizacné prostriedky pre akost v automatizacii
6. Vyuzivanie automatiza¢nej techniky 14




6.1  Vyrobna a nevyrobna automatizacia

6.2  Vybrané oblasti nevyrobnej automatizacie

6.3 Netechnické aspekty vyuzivania automatizacie

6.4 Ekonomické prinosy vyuZzivania automatizacie

7. Trendy rozvoja automatizacie 10

7.10 Distribuované automatiza¢né prostriedky

7.11 \Vizualizacia riadenych procesov

7.12 Automatizované sustavy

7.13 Automatizované tovarne

8. Nastup réznych typov robotov 15

Pri vyuéovani sa budu vyuzivat’ nasledovné metédy a formy vyuéovania:

Stratégia vyuéovania

Metody Informacno-receptivna — vyklad, reproduktivna — riadeny rozhovor, heuristicka —
rieSenie uloh, pripadové Stadie, diskusia, situaéné a inscenacné metédy

Formy prace Frontalna vyucba, frontalna a individualna praca ziakov, skupinova praca ziakov,
praca s IKT

Ucéebné zdroje

Na podporu a aktivaciu vyu€ovania a u€enia Ziakov sa vyuziju nasledovné ucebné zdroje:

Ucebné zdroje

Odborna SOUCEK, P., SULC, B., KUNZEL, G., SEMERAD, J., ... Automatizace
literatira a automatizacni technika 1.Computer Press, 2012. 224 s. ISBN 9788025136287

MAIXNER, L., LACKO, B., SMEJKAL, L., VORACEK, R, ... Automatizace
a automatizacni technika 2.Computer Press, 2014. 248 s. ISBN 9788025141069

BENES, P., KRAL, J., CHLEBNY, J., LANGER, J., ... Automatizace a automatizacni
technika 3.Computer Press, 2014. 304 s. ISBN 9788025137475

Didakticka Tabula, PC, dataprojektor, internetové pripojenie (IKT)
technika

Materialne Tabulka PSP, diagramy, schémy

vyucbové

prostriedky

Dalsie zdroje




MINISTERSTVO SKOLSTVA, VEDY, VYSKUMU A SPORTU SLOVENSKEJ REPUBLIKY

UCEBNE OSNOVY

PREDMETU



Manazment riadenia kvality

Studijny odbor: 28..Q Specialista plastikarskej vyroby
Forma, spdsob a organizovanie | Pomaturitné Specializacné Studium
studia: Vys§Sie odborné studium

Denné studium

Charakteristika predmetu

Ucebna osnova predmetu Manazment riadenia kvality je urCena Studentom 3-ro€ného
vySSieho odborného Studia v 2. a 3. ro¢niku a zaroven Studentom 2-ro€ného pomaturitného
Specializatného Studia v 1. a 2. ro¢niku. Dotacia hodin je rovnaka pre dané ro¢niky v oboch
typoch studia.

V predmete manazment riadenia kvality sa absolventi oboznamia so systémom riadenia kvality
ako organizacnou Strukturou, postupmi, procesmi a zdrojmi, ktoré su potrebné na uplatnenie
realizacie riadenia kvality. Systémové riadenie kvality spociva v cieloch zabezpelovat kvalitu
na pozadovanej urovni ako aj v schopnosti ju sustavne zlepSovat. Absolventi sa naucia aky
vplyv ma politika podniku na kvalitny manazment riadenia kvality. Su€astou uciva je tvorba
a spOsoby certifikacie noriem ISO. Absolventi sa oboznamia aj s modernymi koncepciami
riadenia kvality ako TQM a EFQM.

1.roénik PSS, 2.roénik VOS
UCivo sa zameriava na zakladné pojmy a principy manazmentu riadenia kvality, ako aj na
nastroje a ekonomické aspekty kvality.

2.ro¢nik PSS, 3.roénik VOS
Ucivo druhého ro¢nika je zamerané najma podnikovu kulturu v procese riadenia kvality, tvorbe
noriem ISO ako aj oboznamenie sa s najnovsimi koncepciami systému riadenia kvality.



1.roénik PSS, 2.roénik VOS
(1,5 hodiny tyzdenne; spolu 52,5 hodin)

Pocet
Nazov tematického celku/témy vyuc€ovacich
hodin
1. Uvod 2,5
1.1 Uvod do predmetu
1.2  Zakladné pojmy
2. Manazment kvality 20
2.1 Pojem kvalita a jej vyznam
2.2 Planovanie kvality
2.3 Ekonomické aspekty kvality
2.4 Nastroje manazmentu kvality
2.5 Marketing v systémoch kvality
3 Systém riadenia kvality 30
3.1 Definicia systému riadenia kvality
3.2 Historicky vyvoj riadenia kvality
3.3 Sucasné tendencie vyvoja parametrov kvality
3.4 Charakteristika systému kvality
3.5 Principy u€inného systému riadenia kvality
2.roénik PSS, 3.roénik VOS
(2 hodiny tyzdenne; spolu 60 hodin)
Pocet

Nazov tematického celku/témy

vyucovacich
hodin




20
1. Manazment riadenia kvality
1.1 Uloha vrcholového vedenia v systéme riadenia kvality
1.2 Podnikova kultdra a jej vplyv na kvalitu
1.3 Spracovanie politiky a cielov kvality
1.4 Benchmarking ako suc€ast riadenia kvality
1.5 Ekonomika kvality. Naklady na kvalitu
1.6 Zasobovanie
1.7 Vyber dodavatelov
1.8 Hodnotenie dodavatelov
20
2. Normy ISO, IATF
2.1 Koncepcia noriem I1SO, IATF
2.2 Principy manazmentu kvality podla noriem I1SO, IATF
2.3 PoZiadavky na systém riadenia kvality podla noriem I1SO, IATF
2.4 Implementacia noriem ISO, IATF
2.5 Certifikacia a postup certifikacie podla ISO, IATF
2.6 Dokumentacia systému manazérstva kvality
20
3. Komplexny manazment riadenia kvality (TQM)
1.1 Hlavné znaky a zakladné koncep¢né pristupy TQM
1.2 1SO 9000
1.3  Zakladny princip TQM
1.4  TQM ako metdda na zaistenie kvality
1.5 EFQM model vynimocnosti

Pri vyu€ovani sa budu vyuzivat’ nasledovné metédy a formy vyuéovania:




Stratégia vyu€ovania

Metody

Informacno-receptivna — vyklad, reproduktivna — riadeny rozhovor, heuristicka —
rieSenie uloh, pripadové Stadie, diskusia, situacné a inscenacné metody

Formy prace

Frontalna vyucba, frontalna a individualna praca ziakov, skupinova praca ziakov,
praca s IKT

Ucebné zdroje

Na podporu a aktivaciu vyu€ovania a u€enia ziakov sa vyuziju nasledovné ucebné zdroje:

Ucebné zdroje

Odborna Kapsdorferova Z.: ManaZment kvality, SPU Bratislava 2014

literatara Paulova I.: Komplexné manazérstvo kvality, Wolters Kluwer, s.r.o., Bratislava 2018
Konecny V.: Manazérstvo kvality, Edis, Bratislava 2017

Didakticka Tabula, PC, dataprojektor, internetové pripojenie (IKT)

technika

Materialne Tabulka PSP, diagramy, schémy

vyucbové

prostriedky

Dalsie zdroje




MINISTERSTVO SKOLSTVA, VEDY, VYSKUMU A SPORTU SLOVENSKEJ REPUBLIKY

UCEBNE OSNOVY

PREDMETU

Laboratorne cvicenia

Studijny odbor:

28..Q Specialista plastikarskej vyroby

Forma, spdsob a organizovanie
Studia:

Vys&Sie odborné studium
Denné Studium




Charakteristika predmetu

Ucebna osnova predmetu Laboratérne cvienia je uréena pre Studentov 3- ro€ného vyssieho
odborného studia.

V Casti laboratorne cviCenia poskytne ucCivo Studentom komplexné vedomosti o metddach
a postupoch chemickej kontroly a nevyhnutné intelektualne zrucnosti z oblasti metdd prace
v analytickom laboratériu. Student ziska vedomosti a zruénosti z oblasti chemickej analyzy.
Pozna principy metodiky a techniky odberu vzoriek aich upravu, chemizmus jednotlivych
dbkazov a stanoveni spolu so zapisom chemickych reakcii, principy metdd kvantitativnej

a kvalitativnej analyzy a spésoby spracovania analytickych vysledkov.

SucCastou Studia je aj ziskanie vedomosti a zru€nosti v modernych inStrumentalnych

metoddach.

1. roénik
(2 hodiny tyzdenne; spolu 70 hodin)

Nazov tematického celku/témy Pocet
vyucéovacich
hodin
1. Uvod do predmetu 2
2. Laboratérny poriadok, BOZP 2
3. Zaklady laboratérnej praxe 4
4. Preparativha chémia 62

4.1 Priprava roztokov

4.2 Priprava chemicky €istych anorganickych zlu€enin
4.3 Priprava chemicky Cistych organickych zlu¢enin

4.4 |zolacia latok

4.5 Upravy latok a matric

4.6 Vybrané syntézy anorganickych zlu¢enin

4.7 Vybrané syntézy organickych zlu¢enin

4.8 Priprava komplexnych zlu¢enin

2. roénik
(2 hodiny tyzdenne; spolu 70 hodin)




Nazov tematického celku/témy

Pocet
vyuc€ovacich

hodin
1. Zaklady laboratérnej praxe 4
2. Odber a uprava vzoriek k analyze 20
2.1 Technika odberu vzoriek
2.2 Uprava vzoriek, prevedenie vzorky do roztoku
2.3 Vzorkovnice, priprava a skladovanie vzorkovnic
2.4 Konzervacia a preprava vzoriek
2.5 Bezpecnostné opatrenia pri vzorkovani
3. Kuvalitativna chemicka analyza 22
3.1 Analyza anorganickych latok — princip a metody
3.2 Analyza organickych latok — princip a metddy
3.3 Molekularne analytické metody
4. Kvantitativha chemicka analyza 20
4.1 Vazkova analyza
4.2 Zakladné pojmy odmernej analyzy
4.3 Roztoky, vyjadrovanie koncentracie
4.4 Odmerna analyza — princip a metédy
5. Vybrané analytické metédy vyuzivané pri vyrobe a spracovani 20
plastov
3. roénik
(2 hodiny tyzdenne; spolu 60 hodin)
Pocet
Nazov tematického celku/témy vyucCovacich
hodin
1. InStrumentalne analytické metédy 30

1.1 Potenciometria

1.2 Konduktometria

1.3 Volumetria

1.4 Chromatografia (stipcova, tenkovrstvova, papierova)




1.5 Iné indtrumentalne metody

2. Specialne instrumentalne analytické metédy 30

2.1 Kolorimetria

2.2 UVIVIS sprektorofotometria

2.3 Atdomova absorpéna spektrofotometria

2.4 Vysokoucinna kvapalinova chromatografia

2.5 Plynova chromatografiia

Pri vyu€ovani sa budu vyuzivat’ nasledovné metédy a formy vyuéovania:

Stratégia vyuéovania

Metody Informacno-receptivna — vyklad, reproduktivna — riadeny rozhovor, heuristicka —
rieSenie uloh, pripadové Stadie, diskusia, situacné a inscenacné metody

Formy prace Frontalna vyucba, frontalna a individualna praca ziakov, skupinova praca zZiakov,
praca s IKT

Ucebné zdroje

Na podporu a aktivaciu vyucovania a ucenia Ziakov sa vyuZiju nasledovné ucebné zdroje:

Ucebné zdroje

Odborna Chuda, M. a kol.: Chemické laboratérne cviéenia pre 2.roénik. Bratislava: PRIRODA,
literatara 1996

Lehotay, J.: Separacné metddy v analytickej chémii, Bratislava, STU, 2009

ALFA, 1987

Daucik, P. a kol.: Chemické laboratérne tabulky. Bratislava: PROXIMA PRESS, 2001
Mikul€ak, J. a kol.: Matematické, fyzikalne a chemické tabulky

Didakticka Tabufa, PC, dataprojektor, internetové pripojenie (IKT)

technika

Materialne laboratérne sklo, chemikalie, vzorkovnice, laboratérne pristroje, schémy pristrojov
vyuébové a zariadeni, osobné ochranné prostriedky a pomocky

prostriedky

Dalsie zdroje




MINISTERSTVO SKOLSTVA, VEDY, VYSKUMU A SPORTU SLOVENSKEJ REPUBLIKY

UCEBNE OSNOVY

PREDMETU

Technické kreslenie

Studijny odbor: 28.. Q Specialista plastikarskej vyroby
Forma, spdsob a organizovanie | Pomaturitné Specializa¢né studium
Studia: Vy3&Sie odborné studium

Denné studium




Charakteristika predmetu

Predmet technické kreslenie poskytuje Ziakom zakladné vedomosti o zobrazovani strojovych
sucCiastok a schematickom znazorfiovani vo vyrobnom procese, zaroven vedie k utvaraniu
zruénosti Citat prislusné vykresy. Vychadza sa z normalizacie v technickom kresleni pokracuje
v zobrazovani, koétovani. Obsah predmetu tvori znazorfiovanie zariadeni pouZzivanych
v prislusnom odvetvi vyroby a spracovania plastov. Specifické ugivo sa tyka osobitosti
zobrazovania v konkrétnom podniku a suvisi i s jeho vyrobnym programom.

1. roénik
(2 hodiny tyzdenne; spolu 70 hodin)
Pocet
Nazov tematického celku/témy vyucovacich
hodin
1. Uvod 1
1.1 Uvod do predmetu
2. Zaklady technického kreslenia 17
1.1 Technicka normalizacia, vyznam a ulohy technického kreslenia,
formaty vykresov, Ciary, mierky zobrazenia
1.2 Normalizované technické pismo
1.3 Zaklady zobrazovania, druhy premietania, zobrazovanie rezov
a prierezov, zjednoduSovanie obrazov
1.4 Kotovanie technickych vykresov, popisovanie presnosti rozmerov
(netolerované a tolerované rozmery), tvarov, polohy, drsnosti
a Upravy povrchu
3. Technické vykresy 17
1.5 Druhy vykresov a ich praktické pouzitie
1.6 Vykresy suciastok, titulny blok, normalizované suciastky, spojovacie
suciastky
1.7 Zakladné pravidla pre schematické zobrazovanie priebehu
technologickych operacii
1.8 Kreslenie sudiastok a jednoduchych zostav
1.9 Specifické ugivo v ramci kreslenia réznych druhov sugiastok
4. Kreslenie suciastok na pocitaci 35

11

Zaklady kreslenia

1.2

Specifické ugivo v ramci kreslenia réznych druhov suéiastok

2.ro€nik
(1 hodina tyzdenne, spolu 35 hodin)




Nazov tematického celku/témy Pocet
vyucovacich
hodin
1. Rozbor a ¢itanie vykresov suciastok a zostav 35
1.3 Specifické ugivo
1.4 Praktické cviCenia
2.roénik PSS
(1 hodina tyzdenne, spolu 32 hodin)
Nazov tematického celku/témy Pocet
vyucovacich
hodin
2. Rozbor a €itanie vykresov suciastok a zostav 32
1.5 Specifické ugivo
1.6 Praktické cviCenia
Pri vyu€ovani sa budu vyuzivat’ nasledovné metddy a formy vyucovania:
Stratégia vyuéovania
Metody Informacno-receptivna — vyklad, reproduktivna — riadeny rozhovor, heuristicka —
rieSenie uloh, pripadové Studie, diskusia, situaéné a inscenatné metddy
Formy prace Frontalna vyucba, frontalna a individualna praca ziakov, skupinova praca ziakov,
praca s IKT

Ucebné zdroje

Na podporu a aktivaciu vyu€ovania a u€enia Ziakov sa vyuziju nasledovné ucebné zdroje:

Ucebné zdroje

Odborna ZARNAY, M., BRONCEK J. Technické kreslenie pre prvy rocnik UO strojarstvo. Expol
literatura Pedagogika 2017. 156.s ISBN 9788080914158

KLETECKA, J., FORT, P. Technické kresleni.Computer press, 2012. 248 s. ISBN
8025118870.




VAVRA, P. Strojnicke tabulky (pre SPS strojnicke).5. vyd. Bratislava : Alfa, 2006. 781
s. ISBN 8089223079.

Didakticka Tabula, PC, dataprojektor, internetové pripojenie (IKT)
technika

Materialne Tabulka PSP, diagramy, schémy

vyucbové

prostriedky

Dalsie zdroje




MINISTERSTVO SKOLSTVA, VEDY, VYSKUMU A SPORTU SLOVENSKEJ REPUBLIKY

UCEBNE OSNOVY

PREDMETU

Odborna prax

Studijny odbor: 28..Q Specialista plastikarskej vyroby
Forma, spdsob a organizovanie | Pomaturitné Specializacné Stadium
Studia: VysSie odborné Studium

Denné studium




Charakteristika predmetu

Odborna prax vyuziva, doplfuje, prehlbuje a upeviuje vedomosti, zru€nosti a navyky tvoriace
naplii pracovnych ¢&innosti povolania. Predmet ma charakter konkrétnych d¢innosti vo
vyrobnom procese ¢im sa zabezpeli vzdelavanie Ziakov v praktickych Cinnostiach odboru
Studia. V predmete sa utvaraju odborné postoje, nazory a vztahu ziakov k odboru Studia.
Formuje sa vztah Ziakov k plneniu pracovnych povinnosti a pocitu zodpovednosti za zverené
hodnoty a vysledky svojej Cinnosti. Déblezitou sucastou odbornej pripravy je vedenie
k samostatnosti a vytvaranie potrebného pracovného tempa. Ziak ma poznat zakladné
principy chémie, byt oboznameny s najmodernejSimi metdédami a postupmi, ktoré sa
vyuzivaju v ramci chémie v praxi, poznat moznosti vyuzitia chémie v réznych oblastiach,
ovladat' zakladné technologické postupy. Velmi délezitou su€astou predmetu je modelovanie
neodakavanych situacii pri vyrobe aich spravne av&asné odstranenie. Ziak ziskava
skusenosti s pracou v kolektive, schopnost  organizovat si pracu a vnimat rieSenie
vzniknutych problémov. Pri plneni zverenych uloh sa Ziaci ucia rozhodovat a niest
zodpovednost za svoje rozhodnutia a za vysledky vlastnej prace.

1. roénik VOS

Ziaci vykonavaju odbornd prax v prvom polroku prvého roénika v Skolskom prostredi
v chemickom laboratdriu. UCivo je zamerané na osvojenie si zakladnych operacii v chemickom
laboratoriu.

V druhom polroku odbornej praxe v prvom roCniku sa Ziaci oboznamuju s odbornymi
¢innostami na konkrétnom pracovisku a s organizaciou prace na pracovisku.

2. roénik VOS, 1. roénik PSS

Uc¢ivo druhého ro¢nika je zamerané najma kvalitativnhu a pristrojovu analyzu, na operacie
suvisiace s upravami surovin, vodnym hospodarstvom podniku, s potrubnymi systémami.
Naplfiou cvi¢eni mbézu myt tiez hydromechanické operacie a regulacia teploty v systémoch.

3. roénik VOS, 2. roénik PSS

Taziskovymi éinnostami odbornej praxe v druhom roéniku je procesné riadenie konkrétneho
technologického procesu. Od Ziaka sa oCakava vyS8ia miera samostatnosti a schopnost
aplikovat vedomosti nadobudnuté v teoretickych predmetoch (procesy a zariadenia, procesné
riadenie, automatizacia, logistika). Zaroven sa predpoklada aktivha spoluuCast Ziaka na
riadeni kvality, identifikacii poruch, opravach a udrzbe.

1.roénik VOS
(17,5 hodin tyzdenne; spolu 560 hodin)

Pocet
Nazov tematického celku/témy vyuc€ovacich
hodin

1. Uvodné $kolenia o bezpeénosti pri praci (v $kolskom laboratériu) 17,5




1.1 Bezpeénost a ochrana zdravia pri praci v laboratdriu
1.2 Laboratérny poriadok
1.3 Osobné ochranné pomdcky
2. Zakladné operacie v chemickom laboratériu (v Skolskom 35
laboratériu)
2.1 Vazenie tuhych latok
2.2 Meranie objemu kvapalin
2.3 Priprava roztokov
2.4  Priprava zmesi tuhych latok
3. Meranie fyzikalnych konstant (v Skolskom laboratériu) 140
3.1 Meranie hustoty
3.2 Meranie teploty varu a teploty topenia
3.3 Meranie indexu lomu
3.4 Meranie viskozity
3.5 Meranie povrchového napatia
3.6 Meranie indexu toku taveniny
3.7 Meranie teploty maknutia podfa Vicata,
3.8 Meranie farebného odtiefiu plastov
3.9 Specifické merania
4. Zaklady preparativnej chémie (v Skolskom laboratériu)
4.1 Priprava anorganickych zlu€enin
4.2 Priprava organickych zlu€enin
4.3 Oddelovanie zmesi filtraciou
4.4 Cistenie produktov krystalizaciou a rekrystalizaciou
4.5 Cistenie produktov extrakciou
4.6 Cistenie produktov destilaciou
4.7 Laboratérne metddy suSenia produktov
5. Uvodné skolenia o bezpeénosti pri praci 17,5
5.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci
5.2 PoZiarna ochrana na pracovisku
5.3 Rizikové faktory na pracovisku




5.4 Ochrana pred zavaznymi priemyselnymi havariami
5.5 Osobné ochranné pomaocky
6. Organizacia prace na pracovisku 17,5
6.1 Technologicky reglement
6.2 Napli prace zamestnancov
6.3 Prava a povinnosti zamestnancov
6.4 Subordinacia na pracovisku
7. Mechanické operacie s tuhymi latkami
7.1 Drvenie a mletie, drvie a mlyny, obsluha drvi€ov a mlynov
7.2 Triedenie, obsluha triediaceho zariadenia
7.3 Granulovanie, granulaéné linky
7.4 Tabletovanie, tabletovacie zariadenia
7.5 Testy na distribuciu ¢astic vo vzorke
7.6 Skladovanie drvenych materialov
7.7 Ochrana zdravia pri mechanickych operaciach
8. Vodné hospodarstvo podniku
9. Specifické uéivo
2. roénik VOS, 1. ro¢énik PSS
(17,5 hodin tyzdenne; spolu 560 hodin)
Pocet
Nazov tematického celku/témy vyucCovacich
hodin
1. Uvodné 3kolenia o bezpeénosti pri praci 17,5
1.1 BezpecCnost a ochrana zdravia pri praci
1.2 PoZiarna ochrana na pracovisku
1.3 Rizikové faktory na pracovisku
14 Ochrana pred zavaznymi priemyselnymi havariami
1.5  Osobné ochranné pomdcky
2. Organizacia prace na pracovisku 17,5




2.1

Technologicky reglement

2.2 Napln prace zamestnancov
2.3 Prava a povinnosti zamestnancov
2.4 Subordinacia na pracovisku




