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1

VZOROVY UCEBNY PLAN 28.. Q PROCESNY SPECIALISTA PRE
CHEMICKY A FARMACEUTICKY PRIEMYSEL

1.1

a)

d)

e)

28.. Q procesny Specialista pre chemicky
Kéd a nazov $tudijného odboru a farmaceuticky priemysel
Forma Studia denna
Vyucéovaci jazyk slovensky
TyZdenny pocet vyu€ovacich hodin
Kategorie a nazvy vyucéovacich predmetov 2.
1. Spolu

TEORETICKE VYUCOVANIE 17,5 17,5 35

17,5 17,5 35
Odborné predmety
odborna jazykova priprava v cudzom jazyku d) 2 2 4
technické kreslenie f) 2 - 2
zaklady procesného riadenia e) 2 4 6
procesy a zariadenia e) 5 5 10
automatizécia a riadenie e) 2 3 5
logistika v chemickom a farmaceutickom priemysle 0,5 1,5 2
manaZment kontroly kvality 2 - 2
aplikovana informatika f) 1 1 2
klasifikacia CHL 1 1 2
PRAKTICKE VYUCOVANIE 17,5 17,5 35
praktické cvi¢enia
absolventska praca/zaverecny projekt
odborna prax g), h 17,5 17,5 35

Poznamky k vzorovému uéebnému planu pre 2-roény studijny odbor 28..
Q procesny Specialista pre chemicky a farmaceuticky priemysel

Riaditel Skoly méze na zaklade odporucania predmetovej komisie vykonat vo
vzorovom ucebnom plane upravy az do 10% z celkového poctu tyzdennych
vyuCovacich hodin. Pri tychto upravach nie je mozné zrusit Ziadny vyucovaci
predmet, alebo do skupiny predmetov zaradit novy predmet. Minimalny
percentualny podiel vyu€ovacich hodin odborného teoretického a praktického
vyuc€ovania z celkového poctu vyu€ovacich hodin musi ostat zachovany.

V jednotlivych vyuCovacich predmetoch ma vyucujuci moznost upravit obsah
uCiva az do vysky 30% v kazdom roCniku zaradenim novych poznatkov,
vyplyvajucich z aktualneho rozvoja vedy a techniky a z potreby prispdsobit’ ucivo
aktualnym potrebam odboru, trhu prace, alebo regiénu. Zmeny v obsahu uciva
odbornych predmetov navrhuje prislusna predmetova komisia na zaklade
poziadaviek zamestnavatela.

Riaditel Skoly po prerokovani v pedagogickej rade na navrh predmetovych komisii
rozhodne, ktoré predmety v ramci teoretického vyu€ovania mozno spajat do
viachodinovych celkov, resp. vyu€ovacich blokov.

Vyuluje sa aplikovany cudzi jazyk - anglicky jazyk, nemecky jazyk, francuzsky
jazyk popr. dalSie jazyky v rozsahu 2 hodiny tyZzdenne v kazdom roc¢niku, spolu 4
hodiny za celé Studium.

Predmety sa v danej triede v prisluSnom ro€niku vyuc€uju v skupinach priCom
pocCet Ziakov v skupine je minimalne 4, maximalne 7.



f) Predmet ma charakter praktickych cviCeni. PoCet Ziakov v skupine je minimalne
6, maximalne 11 Ziakov. Ak zamestnavatel zabezpeci financovanie delenegj
vyuCby predmetov nad ramec Standardnych deleni je mozné delit triedu do
mensich skupin.

g) Odborna prax prebieha pocas Skolského roka podfa uréeného poctu hodin, alebo
moze zamestnavatel po dohode so Skolou organizovat’ prax v blokoch tak, aby
pocCet hodin odbornej praxe zostal zachovany.

h) V prvom a druhom roéniku prebieha suvisla odborna prax v rozsahu 6 tyzdriov
v ramci asovej rezervy.

1.2 Prehlad vyuzitia tyzdriov

Cinnost’ 1. roénik 2. roénik
Vyuc€ovanie podla rozpisu 32 29
Odborna prax (suvisla) 6 6
Absolventska skuska X 2
Casova rezerva 2 -




2 VZOROVE UCEBNE OSNOVY ODBORNYCH PREDMETOV

2.1 ODBORNA JAZYKOVA PRIPRAVA V CUDZOM JAZYKU

Forma Studia denna

Viuéovaci '|azik sIovenski’

Obsah vyuéby vychadza zo vzdelavacej oblasti ,Jazyk a komunikécia“ SVP. Jazyk je nastrojom myslenia
a komunikacie medzi ludmi, zdrojom osobného a kultirneho obohatenia a predpokladom pre
profesionalnu realizaciu. Cudzi jazyk prispieva k rozvoju klu¢ovych kompetencii tak, aby jazykova
priprava ziakov efektivne zodpovedala poziadavkam moderného eurépskeho obcana. Vyucovanie
zodpoveda spologenskym poziadavkam na rozvijanie jazykového zakladu pre komunikaciu v ramci EU,
prispieva k zvySeniu medzinarodnej mobility v osobnom, Studijnom i pracovnom Zivote absolventov.

V 1.ro¢niku si ziaci osvoja vSeobecnu terminoldgiu z oblasti obchodovania a priemyslu. Ziskaju poznatky
v SpecifickejSej terminoldgii z oblasti zakladnych chemickych pojmov a chemického nazvoslovia, ako
aj popisu zakladnych chemickych dejov a procesov. Velka Cast je venovana aj obchodnej a podnikovej
koreSpondencii. Tato je vhodne doplnena gramatickymi javmi podla potrieb ziakov. V ramci jednotlivych
tém si ziaci rozvijaju vSetky jazykové zru€nosti, déraz sa kladie na reviziu gramatickych javov. V 2.
roCniku je uCivo zamerané najma na terminologiu z oblasti techniky a technolégie, chemickych
a farmaceutickych prevadzok. Témy su doplnené gramatikou, ktoru voli ucitel podla potrieb vzdelavanej
skupiny.

Obsah je Struktdrovany do lekcii, z ktorych kazda rozvija stanovené vSeobecné ijazykové kompetencie.
Predmet stavia na osvojeni si 4 zakladnych zloZiek jazykového vyulovania, ktorymi su rozpravanie,
pocuvanie s porozumenim, &itanie s porozumenim a pisanie. Déraz sa kladie na komunikativnu zlozku.

Zakladnym ciefom odbornej jazykovej pripravy je, aby Ziaci dosiahli komunikacnu kompetenciu adekvatnu
Specifickému kontextu, v ktorom sa pohybuji a komunikuju. Na zaciatku sa kladie déraz na osvojenie si
zakladnych komunikaénych kompetencii potrebnych na uspesné fungovanie t. j. na zvladanie komunikacie
v situacidch, ktoré suvisia s pripravou na povolanie, ktoré suvisia so Studiom a zahffiaju Citanie
deskriptivnych a explanaénych odbornych textov, pisanie tychto textov, spésobilost porozumiet hovoreny
odborny vyklad a uUstne sa vyjadrovat na odborné témy suvisiace so Studovanym odborom. Tieto zakladné
komunikacné kompetencie tvoria zaklad pre dalSie Specializované jazykové vzdelavanie. Komunikacna
kompetencia predstavuje ovladanie jazykového systému a jazykovych prostriedkov typickych pre odbornu
jazykovu komunikaciu. Jazykové zru€nosti, ktoré ma absolvent preukazat, su definované v eurépskom
dokumente Spolocny eurdpsky referenény ramec pre jazyky (Rada Eurépy, 2001).

Pocet
R::Scllsmﬁala Roénik Pocet tyzdennych vyucéovacich hodin vy;::):gi\:]a:;ch
rocnik
odborn’a jazykova prvy 2 64
priprava
Pocet
Nazov tematického celku/témy vyucovacich
hodin
1. Uvod do $tadia 10

1.1 Zoznamenie sa, informacie o sebe

1.2 Oboznamenie sa s poziadavkami $tudia

1.3 Zakladné vSeobecné komunika¢né témy a Zivotopisné udaje
1.4 Opakovanie gramatickych Struktur




2. Zaklady chemickej terminologie

34

2.1 Zakladné odborné pojmy a terminolégia

2.2 Periodicka sustava prvkov

2.3 Chemické prvky a ich zakladné vlastnosti

2.4 Chemické nazvoslovie

2.5 Zakladné chemikalie a skupiny chemikalii

2.6 Zakladné chemické deje a procesy

2.7 Produkty chemického a farmaceutického priemyslu

2.8 Laboratorium a laboratdrna technika

2.9 Bezpecnost prace v laboratériu

2.10 Opakovanie gramatickych $truktar

3. Zaklady odbornej koreSpondencie a komunikacie 20

3.1  Zaklady pisomnej komunikacie

3.2  Zasady korespondencie

3.3  Zaklady komunikacie — telefonovanie, ..

3.4  Orientacia v texte a hladanie hlavnych informacii

3.5 Rozvijanie kompetencii — kore$pondencia, komunikacia

3.6 Pocuvanie s porozumenim odborného textu, hlavné informacie

3.7  Vedenie diskusie

3.8  Priprava a prezentacia odborného textu

3.9  Priprava a vedenie pracovného stretnutia

3.10 Diskusia k téme

3.11 Opakovanie gramatickych $truktar

Obsah vzdelavania - rozpis uciva

Pocet

eI IEE Roé€nik Pocet tyzdennych vyué€ovacich hodin vyuéoy g

predmetu hodin za
roénik
odborn’é jazykova druhy 2 58
priprava
Pocet
Nazov tematického celku/témy vyucovacich

hodin

1. Zaklady technickej a technologickej terminolégie 18

1.1 Produkcia, planovanie, kontrola, odbyt — zakladné pojmy

1.2 Plan produkcie

1.3 Zasady bezpecénosti prace

1.4 Informacéné a komunikaéné prostriedky — zakladné pojmy

1.5 Network — pripojenie a operacie - zakladné pojmy

1.6 Elektronizacia, elektronické komponenty - zakladné pojmy

1.7 Citanie s porozumenim odbornych textov
s chemickou/farmakologickou odbornou terminolégiou

1.8 Pocuvanie s porozumenim odborného textu, zachytenie hlavnych

informacii




2. Popis prevadzky a jednotlivych technologickych postupov a 20
reakcii

2.1 Popis prevadzky — zakladné pojmy

2.2 Technologické postupy — zakladné pojmy

2.3 Procesné postupy — zakladné pojmy

2.4 Logistika — zakladné pojmy

2.5 Dodaci list, logistické postupy - popis

2.6 Citanie s porozumenim odborného textu s chemickou
a farmaceutickou terminolégiou zameranou na popis reakcie

2.7 Pocuvanie s porozumenim odborného textu, zachytenie hlavnych
informacii

2.8 Priprava osnovy textu s jednoduchym popisom
chemickej/farmaceutickej prevadzky

2.9 Diskusia k téme

2.10 Opakovanie gramatickych Struktar

3. Chemické a farmaceutické prevadzky 20

3.1 Chemicka/farmaceuticka prevadzka — zakladné pojmy

3.2 Priprava textu s popisom chemickej/farmaceutickej prevadzky,
technologickymi a procesnymi postupmi, strojnym a technologickym
zariadenim

3.3 Diskusia k téme

3.4 Priprava exkurzie

3.5 Sprevadzanie exkurzie po chemickej/farmaceutickej prevadzke
s odbornym vysvetlenim

3.6 Opakovanie

2.2 TECHNICKE KRESLENIE

Forma studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Predmet technické kreslenie poskytuje Ziakom zakladné vedomosti o zobrazovani strojovych suciastok a
schematickom znazorfiovani vo vyrobnom procese, zaroven vedie k utvaraniu zru€nosti &itat' prislusné
vykresy. Vychadza sa z normalizacie v technickom kresleni pokraduje v zobrazovani, kétovani. Obsah
predmetu tvori znazorfiovanie zariadeni pouZivanych v prisluSsnom odvetvi chemického
a farmaceutického priemyslu. Specifické ugivo sa tyka osobitosti zobrazovania v konkrétnom podniku a
suvisi i s jeho vyrobnym programom.

Metddy, formy a prostriedky vyu€ovania stimuluju rozvoj poznavacich schopnosti ziakov, podporuju ich
cieflavedomost, samostatnost a predstavivost. Pri vyu€ovani sa vyuzivaju vhodné modely pomdcok,
sucCiastky, technicka dokumentacia a vyrobné vykresy z praxe. Pri vyuCbe sa preferuje praca so STN
a inymi normami a pocitaom. Na zaver ziaci samostatne kreslia suciastky podla zadania. Pri vyucbe sa
odporucaju aj rézne odborné technické ¢asopisy, tabulky, technické normy, exkurzie.

Cielové vedomosti spocCivaju v osvojeni si spravnej terminolégie a poznatkov suvisiacich s technickym




zobrazovanim strojovych suciastok, zostav, zariadeni a roznych schém.

Cielové zruénosti spocivaju v osvojeni si kreslenia volnou rukou, s pouzitim pomécok, ale aj pomocou
vypoctovej techniky. Cielom je tiez osvojenie si zakladnych pojmov a zruénosti nielen pri kresleni, ale
hlavne ¢itani technickych vykresov a schém podla platnych noriem a s pouZzitim spravnej terminoldgie
a tiez vhodné pouzivanie inej odbornej literatury.

Nazov tematického celku/Témy oS VUEOEEE |

hodin
Obsah vzdelavania — rozpis ucéiva
Pocet
REFIE IR Roénik Pocet tyzdennych vyucovacich hodin vyucov SUETEE
predmetu hodin za
roénik
technické .
kreslenie prvy 2 ik
Pocet
Nazov tematického celku/témy vyucCovacich
hodin
1. Zaklady technického kreslenia 10
1.1 Technicka normalizacia, vyznam a ulohy technického kreslenia,
formaty vykresov, Ciary, mierky zobrazenia
1.2 Normalizované technické pismo
1.3 Zaklady zobrazovania, druhy premietania, zobrazovanie rezov
a prierezov, zjednoduSovanie obrazov
1.4 Kotovanie technickych vykresov, popisovanie presnosti rozmerov
(netolerované a tolerované rozmery), tvarov, polohy, drsnosti
a upravy povrchu
2. Technické vykresy 14
2.1 Druhy vykresov a ich praktické pouZitie
2.2 Vykresy sudiastok, titulny blok, normalizované sudiastky, spojovacie
suciastky
2.3 Zakladné pravidla pre schematické zobrazovanie priebehu
technologickych operacii
2.4 Kreslenie suciastok a jednoduchych zostav
2.5 Specifické ugivo v ramci kreslenia réznych druhov stgiastok
3. Kreslenie suc¢iastok na pocitaci 12
3.1 Zaklady kreslenia
3.2  Specifické ugivo v ramci kreslenia roznych druhov stgiastok
4. Rozbor a éitanie vykresov suciastok a zostav 24
4.1  Specifické uc€ivo
4.2 Praktické cviCenia

2.3 ZAKLADY PROCESNEHO RIADENIA

| Forma $tudia | denna




Vyudovaci jazyk slovensky

Obsah vyucby je koncipovany tak, aby absolventi ziskali zdkladné vedomosti a zrucnosti v oblasti procesného
riadenia, premieta poziadavky zamestnavatelov v sektore chemického a farmaceutického. Absolvent ziskava
vedomosti zo zakladov modelovania a riadenia procesov chemickej a farmaceutickej technoldgie. Predmet je
zamerany na prehibenie poznatkov a zruGnosti pri posudzovani ekonomickych parametrov chemickych
a farmaceutickych vyrob. Zalozeny je na aplikacii zakladnych bilancii chemickych vyrob, odvodenych z
porozumenia chemizmu a termodynamiky chemickej vyroby do oblasti ekonomickych bilancii a kalkulacii. Na
zéklade znalosti chemickych a farmaceutickych procesov a poziadaviek na materialové zabezpelenie prislusnej
vyroby sa odvodzuji materialové a mzdové naklady, znalosti termodynamiky a termochémie sa aplikuji pri vypocte
energetickych nakladov vyroby. Zaradenie Specifického uciva umoziuje aplikovat’ vypocty na konkrétne preberané
chemické, farmakologické a biotechnologické procesy a ich bilancie.

Zakladnym cielom predmetu je ziskanie vedomosti z oblasti procesného riadenia a zrucnosti pri vypoctoch
ekonomickych parametrov. Vedomosti z predchadzajuceho vzdelavania, chemickych rovnovah, ich vplyvu na
vytazok chemickych procesov vedu k ziskaniu zrucnosti pre komplexny vypocet vlastnych vyrobnych nakladov a
jednoduchsie vypocty investicnych nakladov a kalkula¢nych poloziek z nich odvodenych.

s Pocet
AEZDE L Roénik Pocet tyzdennych vyuéovacich hodin vyuéovacich
AtEliEt hodin za roénik
zaklady
procesného prvy 2 64 hodin
riadenia
Pocet
Nazov tematického celku/témy vyucCovacich
hodin
1. Uvod do procesného riadenia 4
1.1 Zakladné pojmy
1.2 Rozdelenie a prvky riadenia
1.3 Typy riadenia vyrobného procesu
2. Matematické operacie 12
2.1 Prehlad matematickych operacii
2.2 Precvic¢ovanie matematiky
3. Celkové materialové bilancie chemickych a farmaceutickych 5
procesov
4. Energetické bilancie 7
4.1 Aplikacia kalorimetrickej rovnice
4.2 Vypocty spotreby/tvorby v stustavach s CHR
4.3 Celkové energetické bilancie
4.4  Specifické ugivo
5. Kalkulacia nakladov vyroby 10
5.1 Kalkulaéna jednotka
5.2 Vypocet investiCnych nakladov
5.3 Energetické naklady




5.4 Mzdové naklady

5.5 Odbytova rézia

5.6 Posudenie rentability vyroby

5.7 Ukazovatele vykonnosti vyroby

6. Procesné riadenie podniku 6
6.1 Rozdelenie procesov — zakladné, podporné, riadiace
6.2 Procesna mapa
6.3 Zakladné znaky procesného riadenia
7. Implementacia procesného riadenia vyroby 14
7.1 Identifikacia kfd€ovych podnikovych procesov
7.2 Vytvorenie detailného popisu procesov
7.3 Zodpovednost veducich pracovnikov za konkrétne procesy
7.4 Stanovenie klu¢ovych vykonnostnych parametrov procesu
7.5 ReinZiniering —radikalna zmena podnikovych procesov
7.6 Manazment zmien
7.7 Skusobna prevadzka a nasadenie novych procesov do praxe
8. Praktické cvicenia 6
Obsah vzdelavania — rozpis uciva
Rozpis uéiva i O PO , - " . I?oc':et .
Roénik Pocet tyzdennych vyué€ovacich hodin vyucéovacich
e hodin za roénik
zaklady
procesného druhy 4 116 hodin
riadenia
Pocet
Nazov tematického celku/témy vyucovacich
hodin
. Modelovanie a simulacia 20
1.1 Modelovanie - zakladné pojmy: redlny objekt, model; dévody
modelovania; simulacia, matematicky model vo vztahu k simulacii
1.2 Veli€iny procesov- klasifikacia, matematicky model vo vztahu k
veli€inam procesu
2. Moderné architektury a struktiry vyrobnych procesov 30

2.1 Uvod do modernych podnikovych a vyrobnych procesov

2.2 Moderné architektury pre optimalizaciu vyrob v malych a strednych

podnikoch

2.3 Business Proces model and Notation (BPMN) — prvky, typy modelov

a ukazky Struktury BPMN

2.4 Digitalne podniky — kyberneticko-fyzikalne systémy ako moderné

Struktary vyrobnych procesov. Charakteristika smart vyrob,
inteligentné vyroby s vyuzitim prvkov umelej inteligencie

2.5 Industry 4.0, nové vyzvy a trendy na organizaciu a riadenie

modernych vyrob. Metodika a principy Industry 4.0. Rozvoj a vyuZitie

Industry 4.0 v podmienkach SR.

11




2.6 Internet veci (loT a lloT) pre moderné vyrobné procesy. Virtualna
realita v optimalizacii a rekonfiguracii modernych vyrob.

3. Pristupy k modelovaniu, modelovanie a simulacie 14

3.1 Klasifikacia modelov podfa pristupov k modelovaniu

3.2 Klasifikacia systémov podfa prijatych matematickych modelov

3.3 Charakteristika simulacnych modelov

4. Modelovanie a simulacia vyrobnych procesov 24

4.1 Struktary a vyvojové etapy CIM systémov

4.2 Teoretické zaklady modelovania a simulacie modernych vyrob —
Zakladné pojmy, Klasifikacia procesov, Principy a vyznam simulacie.
Postup tvorby simulacnych modelov. Simulaéné SW systémy.

4.3 Vyuzitie simulaénych modelov pre optimalizaciu logistickych retazcov

4.4 Pokrocilé SW systémy pre projektovanie, planovanie a vyvoj
modernych vyrob (PLM Technomatix Plant Simulation — vlastnosti,
vyhody, GUI, modelovanie a simulacia. (triedy, objekty). Modelovanie
a optimalizacia vyrobnych procesov a postupov — ukazky z praxe.

4.5 . Priklady modelovania v CHP a FP, zasobniky

4.6 Specifické ugivo

5. Moderné SW prostriedky pre optimalizaciu, manazment a 24
riadenie vyrob

5.1 Komunika¢né systémy vyrobnych podnikov v sulade s Industry 4.0

5.2 Optimalizacia vyrob. Prehlad protokolov/technolégii pre internet veci—
LoRa, Sifgox, Narrowband-loT, OPC Unified Architecture, vyuzitie
programovacich jazykov a algoritmov v manazovani a riadeni vyrob

5.3 Microsoft Azure — Gvod do cloudovych sluzieb pre podnikové procesy.
Microsoft Cognitive Services — cloudové sluzby pre moderné vyroby.

5.4 Big Data pre optimalizaciu vyrob. Microsoft loT Suite / loT Hub, Power
Bl — sluzby pre jednoduchu agregaciu dat z loT zariadeni do cloudu,
vyhodnocovanie, Statistiky, fraud detection.

6. Specifické ucivo 14

6.1 Exkurzia. Ukazky vyuZitia principov Industry 4.0 pre podnikoveé
procesy v podmienkach SR.

2.4 PROCESY A ZARIADENIA

Forma $tudia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Obsah vyuéby vychadza zo vzdelavacej oblasti teoretického vzdelavania v skupine odborov 28 Technicka
a aplikovana chémia so zakomponovanymi poZiadavkami zamestnavatelov v sektore chemického
a farmaceutického priemyslu na teoretické vedomosti pracovnika.

UcCivo je Struktdrované do tematickych celkov tak, aby poskytlo ucelenu predstavu o principoch jednotlivych
procesov, konStrukcii a funkcii strojno-technologického zariadenia, ktoré sa v fiom vyuZiva. VyuZiva
poznatky o fyzikdlno-chemickych zakonitostiach jednotlivych dejov a opiera sa o matematicky opis
materialovych a energetickych bilancii. Jeho organickou su€astou su zaklady inZinierskych vypoc&tov.
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Cielové vedomosti spocCivaju v osvojeni si spravnej terminolégie a poznatkov suvisiacich s procesmi
a zariadenim chemickych a farmaceutickych vyrob.

Poskytnuta teoreticka priprava ma vytvorit zakladiu, ktora pracovnik vyuZije pri svojej dalSej Specializacii
atiez pri porozumeni vyznamu jednotlivych operacii vo vyrobnom procese. Preto je v kazdom tematickom
celku zaradena kapitola - Aplikacia poznatkov z tematického celku v konkrétnom vyrobnom procese, ktora
umozni preniest nadobudnuté vedomosti do praxe a adresnejSie pripravit najma ziakov v dualnom modeli
vzdelavania pre konkrétneho zamestnavatefla.

Pocet
S e Roénik Pocet tyzdennych vyuéovacich hodin vyucov g
predmetu hodin za
rocnik
procesy a zariadenia prvy 5 160
Pocet
Nazov tematického celku/témy vyuc€ovacich
hodin
1. Uvod 4
1.1 Charakteristika chemicko-technologického a biotechnologického procesu
1.2 Technologické uzly chemicko-technologického a biotechnologického
procesu
1.3 Specifické znaky farmaceutickych vyrob
2. Materialové prudy vstupujice do vyrobného procesu v chemicko- 15
technologickej, biotechnologickej a farmaceutickej vyrobe
2.1Fyzikalna a chemicka charakteristika materialov 4
2.2 Bezpecnostna charakteristika materialov vstupujucich do vyroby 3
2.3 Specialne poziadavky na materialy vstupujuce do farmaceutickych vyrob 2
2.4 \/yjadrenie zloZenia materialovych prudov 6
3. Skladovanie surovin vstupujucich do technologického procesu 12
3.1 Skladovanie tuhych surovin, sklady tuhych surovin a rezim ich prace 2
3.2 Skladovanie kvapalnych surovin, cisterny a zasobniky kvapalnych surovin 3
3.3 Skladovanie plynnych surovin, plynojemy 3
3.4 Aplikacia vypoctov z hydrostatiky 3
3.5 Specialne poziadavky na skladovanie materialov pre farmaceutickl vyrobu 1
4. Procesy mechanickej upravy surovin 12
4 .1 Drvenie, konStrukcia drvi¢ov 2
4.2 Mietie, konstrukcia mlynov 2
4.3 Granulovanie 2
4.4 Aglomerovanie 1
4.5 Tabletovanie 2
4.6 Triedenie, konstrukcia zariadeni 2
4.7 Aplikacia procesov mechanickej Upravy surovin v konkrétnych vyrobach 3




5. Vodné hospodarstvo chemickych a biochemickych vyrob

5.1 Chemickeé zlozenia vody z r6znych vodnych zdrojov

5.2 Procesy upravy vody na pitnu vodu, kvality pitnej vody

5.3 Procesy upravy vody na uzitkovu vodu, kvalita uzitkovej vody

5.4 Potrubna doprava vody v podniku
5.4.1 Objemovy prietok

5.4.2 Charakter prudenia

5.4.3 Rovnica kontinuity

QW WIN

5.5 Potrubia a armatury
5.5.1 Konstrukcia potrubi
5.5.2 Meracie zariadenia
5.5.3 Regulaéné prvky
5.5.4 Potrubné schémy

5.6 Aplikacia poznatkov z tematického celku v konkrétnom vyrobnom procese

6. Davkovanie vody a technologickych tekutin, ¢erpadla

6.1 Pracovna vyska Cerpadla

6.2 Vykon Cerpadla

6.3 Uginnost erpadla

6.4 NajvyznamnejSie konstrukéné typy Cerpadiel

6.5 Zaradenie a bezpectna prevadzka Cerpadiel

-
OO N W|Wigy

7. Hydromechanické operacie

7.1 Usadzovanie, sedimentac¢né nadrze

7.2 Odstredovanie, odstredivky

7.3 Filtracia
7.3.1  Princip filtracie
7.3.2 Filtracia pri atmosférickom tlaku
7.3.3 Vakuova filtracia
7.3.4 Tlakova filtracia
7.3.5 Molekulova filtracia

D|WIN

7.4 Aplikacia poznatkov z tematického celku v konkrétnom vyrobnom procese

Energie v chemickych a biochemickych vyrobach

32

8.1 Chemické a biochemické deje z hladiska tvorby a spotreby energii
8.1.1 Exotermické deje
8.1.2 Endotermické deje
8.1.3 Atermické deje

8.2 Elektricka energia v chemickych a biochemickych vyrobach
8.2.1 Elektrické odporové pece
8.2.2 Elektrolyzéry
8.2.3 Iné pouzitie elektrickej energie
8.2.4 Aplikacia poznatkov z tematického celku v konkrétnom vyrobnom
procese

8.3 Tepelna energia v chemickych, biochemickych a farmaceutickych vyrobach
8.3.1 Tepelny tok

15
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8.3.2
8.3.3

Fosilne paliva ako zdroj energie, konstrukcia a prevadzka peci
Tepelné nosicCe, ako zdroj energie v chemickych, biochemickych
a farmaceutickych vyrobach

Konstrukcia, prevadzka a bilancia tepelnych vymennikov
Aplikacia poznatkov z tematického celku v konkrétnom vyrobnom
procese

8.3.4
8.3.5

8.4 Chladenie

8.4.1 Vyuzitie chladiaceho vzduchu, kon&trukcia chladiacich vezi

8.4.2 Vyuzitie a konStrukcia chladi¢ov

8.4.3 Aplikacia poznatkov z tematického celku v konkrétnom vyrobnom
procese

9. Realizacia reakcii v chemickej, biochemickej a farmaceutickej vyrobe

32

9.1 Konstrukcia chemickych a biochemickych reaktorov
9.1.1. KonsStrukéné materialy z hladiska chemickej odolnosti
9.1.2. Konstrukéné materialy z hfadiska tepelného toku
9.1.3. Specifika reaktorov vo farmaceutickej vyrobe
9.1.4. Diskontinualne pracujuce reaktory
9.1.5. Kontinualne pracujuce chemické reaktory
9.1.6. Ulozenie katalyzatorov v reaktoroch
9.1.7. Aerdbne pracujuce biochemické reaktory
9.1.8. Anaerdbne pracujuce biochemické reaktory
9.1.9. Aplikacia poznatkov v konkréthom vyrobnom procese

14

9.2 Regulacia tlaku v reaktore
9.2.1 Specifika prace tlakovych reaktorov
9.2.2 Specifika reaktorov pracujlcich pri znizenom tlaku
9.2.3 Regulacia tlaku v biochemickych reaktoroch

9.3 Regulacia teploty reaktorov
9.3.1 Snimanie teploty v reaktoroch
9.3.2 Moznosti regulacie tepelného toku
9.3.3 Moznosti uspory energii

10

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

SIS T Roénik | Poéet tyzdennych vyuéovacich hodin
predmetu

Pocet
vyuéovacich
hodin za roc¢nik

procesy a
zariadenia

druhy 5

145

Nazov tematického celku/témy

Pocet
vyucovacich
hodin

1. Nadviazanie na uéivo 1. roénika

15

1.1 Materialova bilancia reaktorov
1.1.1. Celkova materialova bilancia
1.1.2. Bilancia prvkov

9

1.2 Regulacia materidlovych tokov

1.2.1 Davkovanie surovin a pomocnych materialov
1.2.2 Odber produktov, resp. reakénych zmesi

15




2. Sterilizacia v biochemickych a farmaceutickych vyrobach

2.1 Fyzikalne metody sterilizacie
2.1.1.Sterilizacia horticim vzduchom

21.2
2.1.3
214

Sterilizacia vodnou parou
Sterilizacia UV (energetickym) ziarenim
Nanofiltracia

2.2 Chemické metddy dezinfekcie

2.3 Aplikacia poznatkov z tematického celku v konkrétnom procesoch

Difuzne procesy izolacie a Cistenia produktov

70

3.1. Krystalizacia

3.1.2
3.1.3
3.1.4
3.1.5
3.1.6
3.1.7

Princip krystalizacie
Materialové prudy v krystalizacii
Bilancia krystalizacie

Techniky krystalizacie
Krystalizatory

Riadenie procesu krystalizacie

3.2 Destilacia

3.2.2
3.2.3
3.24
3.2.5
3.2.6
3.2.7

Princip destilacie

Materialové prudy v destilacii, vyjadrenie ich zloZenia
Bilancia destilacie

Techniky destilacie

Rozhodujuce parametre destilacie

Destilacné a rektifikatné kolony

16

3.3 Extrakcia

3.3.2
3.3.3
3.3.4
3.3.5
3.3.6
3.3.7

Princip extrakcie

Materialové prudy v extrakcii a ich matematicky opis
Bilancia extrakcia

Techniky extrakcie

Rozhodujuce parametre extrakcie

Extrakéné kolény a zariadenia

12

3.4 Absorpcia

3.4.2
3.4.3
3.4.4
3.4.5
3.4.6
3.4.7

Princip absorpcie

Materialové prudy v absorpcii a ich matematicky opis
Bilancia absorpcie

Techniky absorpcie

Rozhodujuce parametre absorpcie

Absorp&né kolony

12

3.5 Adsorpcia

3.5.2
3.5.3
3.5.4
3.5.5
3.5.6

Princip absorpcie

Materialové prudy v adsorpcii, vyjadrenie ich zloZzenia
Rovnovaha adsorpcie, adsorpéné izotermy
Adsorbenty

Rozhodujuce parametre adsorpcie

3.6 Susenie

3.6.2

Typy vihkosti materialov, vyjadrenie vihkosti materialov
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3.6.3 Parametre suSiaceho vzduchu
3.6.4 Konstrukcia susiarni
3.6.5 Rozhodujuce parametre susiarni

3.7 Specialne upravy produktov, sterilizacia 6
4 Balenie a expedicia hotovych vyrobkov 18
4.1 Velkospotrebitelské balenie produktov 5

4.1.1. Velkospotrebitelské balenie tuhych latok
4.1.2 Velkospotrebitel'ské balenie kvapalin
4.1.3 Velkospotrebitelské balenie plynov

4.2 Balenie vyrobkov prepravovanych za Specialnych podmienok 5
4.2.1. Vyrobky prepravované pri znizenej teplote
4.2.2. VVyrobky prepravované pri zvySenom tlaku

4.3.Malospotrebitel'ské balenie produktov 3

4.4 Balenie liekov 2

4.5 Aplikacia poznatkov v konkrétnom vyrobnom procese 3

5 Spracovanie vedlajSich produktov, likvidacia odpadov 28
5.1 Legislativnhe zaklady spracovania odpadov a druhotnych surovin 5

5.2 Materialové vyuzitie vedlajSich produktov vyroby 3

5.3 Energetické vyuzitie vedlajSich produktov vyroby 3

5.4 Regeneracia uZitkovej vody 5

5.5 Skladkovanie odpadov 4

5.6 Aplikacia poznatkov v konkrétnom vyrobnom procese 4

2.5 AUTOMATIZACIA A RIADENIE

Forma Studia denna
Vyudovaci jazyk slovensky

Obsah predmetu zabezpeci ziakom zakladné informacie o vSetkych technologickych procesoch, prvkoch,
systémoch a trendoch v oblasti automatizacie a riadenia. ktoré su potrebné pre ich ovladanie.

Predmet poskytuje Ziakom zakladné informacie o prvkoch, systémoch a trendoch v oblasti automatizacie
a riadenia technologickych procesov.

Predmet svojim obsahom vystihuje suhrn odbornych znalosti, potrebnych v oblastiach, v ktorych sa uplatfuju
automatizacné a riadiace systémy. Predmet vyuziva poznatky o charaktere a technologickych procesoch vo
vyrobe, ¢im nadvazuje na predmet procesy a zariadenia. Vyuziva tiez zruénosti z informatiky a vypoctovej
techniky. Poskytuje ziakom potrebné poznatky z oblasti riadiacich systémov, regulacie, merania, dialkového
merania a prenosu informacii, elektrotechniky a programovania, ¢o je podstatou automatizacie.

Predmet orientuje pozornost’ Ziaka do Sirokého spektra technického pokroku automatizovanych zariadeni,
vratane ich programového vybavenia.

Cielové vedomosti spocivaju v osvojeni si spravnej terminolégie a poznatkov suvisiacich s automatickymi
systémami a riadenim chemickych a farmaceutickych vyrob, oboznameni sa so zakladnou priemyselnou
informatikou, so zakladmi riadenia procesov, meracou a regulaénou technikou pouzivanou v chemickych
a farmaceutickych prevadzkach, osvojenim si principov, funkcii meracich pristrojov, vyhodnocovani
nameranych hodnét a u¢elnom vyuZzivani a riadeni procesov a meracej a regulacnej techniky a spravnym

zaobchadzanim s touto technikou v podmienkach chemickich a farmaceutickich prevadzok.
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Pocet
S IR Roénik Pocet tyzdennych vyuéovacich hodin vyuéoy SUEIET
predmetu hodin za
roénik
:\il;tdoemniaetlzama a prvy 2 64
Pocet
Nazov tematického celku/témy vyu€ovacich
hodin
1. Uvod 4
1.1 Zaklady priemyselnej informatiky 1
1.2 Vyznam automatizovaného riadenia technologickych procesov 1
1.3 Mechanizacia, automatizacia, kybernetika 1
1.4 Vyvoj automatizacénej techniky 1
2. Zaklady priemyselnej informatiky 17
2.1 Zakladné pojmy
2.2 Prostriedky zberu informacii 4
2.3 Prostriedky prenosu informacii 3
2.4 Prostriedky spracovania informacii 4
2.5 Prostriedky Uschovy informacii 4
3. Zaklady riadenia procesov v chemickej, biochemickej 43
a farmaceutickej vyrobe
3.1 Rozdelenie vyroby na regula¢né technologické uzly 4
3.2 Riadiace obvody 4
3.3  Regulacné obvody 5
3.4  Blokové schémy procesu 8
3.5  Opis dynamického systému 6
3.6  Staticka rovnovaha systému 3
3.7  Dynamicka rovnovaha systému 3
3.8  Kiritéria stability systému 4
3.9  Sposoby riadenia procesov 3
3.10 Struktira procesu riadenia 3
Obsah vzdelavania — rozpis uciva
Pocet
EETER IR Roénik | Poget tyzdennych vyugovacich hodin | YYucovacich
predmetu hodin za
ro¢nik
omet | aruny ; o
Pocet
Nazov tematického celku/témy vyuc€ovacich
hodin
1. Uvod 4
2. Technické prostriedky automatizacie 34
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2.1 Snimade 6

Zakladné vlastnosti snimacov

Snimace elektrickych veli€in

Snimace neelektrickych veli€in

2.2 Prevodniky 3

2.3 Regulacné obvody 19

Charakteristika regulacného obvodu

Druhy regulatorov

Triedenie regulatorov

Spoijité regulatory

Nespojité regulatory

Porovnanie spojitej a Cislicovej regulacie

2.4 Prostriedky na spracovanie signalov 6

Magnetické zosilfiovace

Pneumatické zosilfiovace

Elektronické zosilhovade

3. Riadiace automaty 24

3.1 Hardvér riadiacich automatov 6

Specifické &asti hardvéru

Typické parametre priemyselnych pocitacov

3.2 Softvér 18

UzZivatelsky softver

Odborny softvér

Priemyselny softvér

4. Akcné /vykonné) prvky 18
4.1 Elektrické prvky 4
4.2 Pneumatické prvky 3
4.3 Hydraulické prvky 4
4.4 Kombinované prvky 3
4.5 Ovladanie vykonovych prvkov 4
5. Aktualne trendy v automatizacii procesov 7

5.1  Prevodniky

5.2 Opakovanie

2.6 LOGISTIKAYV CHEMICKOM A FARMACEUTICKOM PRIEMYSLE

Forma Studia denna

Vyudovaci jazyk slovensky

Ziak dokaze riesit technicko-ekonomické problémy logistiky, najma logicky mysliet, analyzovat' problémy,
hladat rézne spdsoby a cesty ich rieSenia, pohotovo sa rozhodovat. UCivo umoziiuje ziskat ziakom
vedomosti o druhoch logistiky, o aplikacii logistickych postupov v jednotlivych oblastiach hospodarskeho
zivota. Velky doraz je kladeny na prepojenie logistiky a dopravno-prepravného procesu, zasielatelskej
¢innosti a skladovania. Ziskané vedomosti a zru€¢nosti absolventa su zarukou optimalneho vykonavania
pracovnych v oblasti logistiky vyroby, skladovych operacii, v doprave a preprave, ale tieZ v oblasti planovania
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a riadenia logistiky.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu

Cielom predmetu je oboznamit’ Ziakov s logistikou, jej definiciami, zakladnymi druhmi logistiky, logistickymi
sluzbami, retazcami a systémami, logistickymi centrami, parkami a ich vyznamom. . Absolventi budu vediet
logistické postupy aplikovat v jednotlivych oblastiach chemického a farmaceutického priemyslu - riadenia
priemyselnej vyroby, dopravy, zasobovania, distribucie, sluzieb, nakupu, skladovania atd., su schopni

prispésobovat’ sa poziadavkam na trhu prace tym, Ze ziskaju vedomosti a znalosti z:

- logistiky vyrobnych procesov,
- informatiky, modelovania a simulacie, projektovania a optimalizacie.

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

a farmaceuticko
m priemysle

A Pocet
Rozpis uciva Roénik Poéet tyzdennych vyuéovacich hodin vyuéovacich
predmetu i cni
hodin za ro¢nik
logistika
v chemickom prvy 0,5 16

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyucovacich

a farmaceuticko
m priemysle

hodin
1. Uvod do logistiky 14
1.1 Zakladné pojmy
1.2 Funkcie a ciele logistiky
1.3 Logistické systémy
1.4 Zakladné toky logistického systému
1.5 Logistické retazce
1.6 Aktivne a pasivne logistické prvky
1.7 Logistické organizacie
1.8 Vplyv logistiky na ZP
2. Praktické cviéenia 2
Obsah vzdelavania - rozpis uciva
Rozpis uciva Pocet
redmetu Roénik Pocet tyzdennych vyuéovacich hodin vyucéovacich
P hodin za ro¢nik
logistika
v chemickom druhy 1,5 43,5

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyu€ovacich
hodin

1. Druhy logistiky

15

1.1 Rozdelenie logistiky

1.2 Podnikova a centralna logistika

1.3 Zasobovacia logistika

1.4 Vyrobna logistika

1.5 Distribu¢na logistika

1.6 Obchodna logistika

1.7 Dopravna logistika
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1.8 Obalova a manipula¢na logistika

2. Funkcia dopravy v logistickych systémoch 6

2.1 Ulohy jednotlivych aktérov

2.2 Riadenie dopravy z hladiska funkcie LS

2.3 Multimodalita v doprave

2.4 Logistické planovanie — tvorba dopravnych tras

2.5 Sustavy s dopravnym oneskorenim

3. Logistické systémy v chemickej a farmaceutickej vyrobe 16,5

3.1 Specifika LS v chemickej a farmaceutickej vyrobe

3.2 Metddy zasobovania (Just in Time, FIFO, Kanban a pod)

3.3 Distribucia, skladové hospodarstvo

3.4 Vnutropodnikova logistika

3.5 Oznacovanie materialu a tovarov

3.6 Oznacovanie nebezpecnych latok

3.7 Preprava nebezpecnych produktov

3.8 Ekoldgia a spatna logistika

4. Informaéné, identifikaéné a komunikaéné systémy v logistike 4,5

4.1 Informacné systémy

4.2 ldentifikacné systémy

4.3 Komunika¢né systémy

5. Praktické cviéenia 1,5

2.7 MANAZMENT KONTROLY KVALITY

Forma Studia denna

Vyudovaci jazyk slovensky

V predmete manaZzment Kkontroly kvality sa absolventi oboznamia s principom, metédami
a predovSetkym systémom manaZmentu kontroly kvality ako je napr. analyza r6znych noriem z danej oblasti,
napriklad normy STN EN ISO 9000, 9001 atd.. Su¢astou uciva je tvorba, kontrola a aktualizacia riadenej
dokumentacie podniku. Komplexny celok je tvoreny programom zabezpecenia kvality. Uivo sa zameriava na
kroky po zavedeni programu riadenia kvality, ako su otazky tykajice sa priestorov, odborného personalu,
kvalifikacie, validacie, zaobchadzania s dokumentaciou a pod. Manazment kontroly kvality je vyznamnou
Zlozkou manazmentu vyroby, ktorého kone¢nym ciefom je uspokojit zakaznikov pozadovanymi vyrobkami a
zaroven zabezpedit' je suhrn vzajomne prepojenych obchodnych, technickych, ekonomickych, personalnych,
informacnych, organizaénych, socialnych a dalSich nastrojov, ktorymi sa zabezpecluje kvalita vyrobkov.
Zabezpecit kvalitu vyrobkov predpoklada SpiCkovu uroven ich konstrukéného a technologického rieSenia
(technicka uroven vyrobku) i samotnej vyroby (kvalita vyhotovenia vyrobku) a povyrobnych sluzieb (kvalita
vyrobku v pouzivani). Kvalita produkcie sa utvara v mnohostupfiovom procese a je finalizaciou manazmentu
vyroby.

Cielom predmetu je ziskanie zakladnych informécii v oblasti riadenia kvality, spoznavanie noriem a
predpisov a ich zavedenia do praxe ako aj aplikacie na zabezpecenie kvality vyroby a vyrobkov. Cielom je
naucCit, Ze prostrednictvom komplexného manazérstva kvality organizacie sa dosiahne vysoka kvalita
produkcie a zvySi sa efektivita organizacie spolu so zabezpefenim bezpecénosti vSetkych innosti vo firme a
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dodrziavanim podmienok pre ochranu zivotného prostredia.

Obsah vzdelavania - rozpis uéiva

laboratérna prax

U M) Roénik Pocet tyzdennych vyuéovacich hodin vyuzg\(/:aer:ich

PIEEITEL hodin za ro¢nik

ety | P z o
Nazov tematického celku/témy o \k/]yuc“fovacich
odin

1. Uvod 1

1.1 Uvod do predmetu

2. Manazérstvo kontroly kvality 14

2.1 Procesny pristup v manazérstve kvality

2.2 Histéria manazérstva kvality

2.3 Podstata kvality produktu

2.4 Pristupy k definovaniu kvality

2.5 Znaky kvality

2.6 Naklady na kvalitu

2.7 Kvalita vyrobku

2.8 Planovanie kvality

3. Systém manazérstva kvality, ochrany ZP, bezpeénosti 31

3.1 Uginnost systému manazérstva kvality, ochrany ZP, bezpe&nosti

3.2 Modely systému manazérstva kvality, ochrany ZP, bezpe&nosti

3.3 Budovanie systému manazérstva kvality, ochrany ZP, bezpeénosti

3.4 Riadenie dokumentacie

3.5 Nakupovanie sluzieb a dodavok

3.6 Poziadavky na zariadenia a kalibraciu pristrojov

3.7 VSeobecne zavazné pravne predpisy

3.8 Zivotny cyklus vyrobku

3.9 Obehova ekonomika

4. Spravna vyrobna prax GMP vo farmaceutickej vyrobe, spravna 18

4.1 VSeobecne zavazné pravne predpisy

4.2 Program zabezpecenia kvality

4.3 Pristroje, materialy a reagencie

4.4 Testovacie systémy. Standardné pracovné postupy. Testované
a porovnavacie latky.

4.5 Kontrola kvality.

4.6 Kvalifikacia a validacia.

4.7 Vykonanie $tudie a oznamovanie vysledkov $tudie. Dokumentacia
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2.8 APLIKOVANA INFORMATIKA

Forma Studia denna
Vyudovaci jazyk slovensky

Predmet aplikovana informatika sa realizuje formou cvi€eni, ktoré si zamerané na pouzivanie aplikacného
programového vybavenia, pracu s textami, tabulkami a grafmi, databazou udajov, grafikou, pre tvorbu zlozitej
prezentacnej, ako aj uzivatel'skej dokumentacie. Absolventi budl schopni uc¢elne vyuzivat pokrocilé funkcie
programov. Prehibia si vedomosti a zruénosti v pouZivani $pecializovaného chemického softvéru, ziskaju
zruénosti pri praci s aplikdciami zameranymi na kreslenie chemickych S&truktar, aparatur a zloZitych
technologickych schém. Naudia sa vyhladavat, spracovat a interpretovat chemické informacie tykajuce sa
surovin, medziproduktov a vyrobkov chemického a farmaceutického priemyslu. Naucia sa posudzovat
informativnu hodnotu jednotlivych informaénych zdrojov, hodnotit informéacie a wvyuZit ich pri rieSeni

konkrétnich technickich iroblémov.

Cielom predmetu je naucit ziakov pouzivat aplikaéné programové vybavenie, pracovat s textami, tabulkami a
grafmi, databazou Udajov, grafikou, prehibit ich vedomosti a zruénosti v pouZivani $pecializovaného
chemického softvéru, v aplikdciach zameranych na kreslenie chemickych Struktar, aparatdr a zlozitych
technologickych schém. Naucit' ich vyhladavat, spracovat a interpretovat informacie tykajluce sa surovin,
medziproduktov a vyrobkov chemického a farmaceutického priemyslu, pracovat s odbornymi databazami.

s Pocet
Ro:g:jsmlg;nla Rocénik Pocet tyzdennych vyuéovacich hodin vyuéovacich

P hodin za ro¢énik
aplikovana .
informatika prvy 1 32

Nazov tematického celku/témy Pocet ‘r’])(’)‘(‘j‘lfgvac"?h
1. Uvod 1
1.1 Uvod do aplikovanej informatiky

2. Textové, tabulkové a prezentaéné aplikacie 16

2.1 Aplikacie na spracovanie textov.

2.2 Formatovanie textu. Praca s oknami

2.3 In8talacia, konfiguracia a prispésobenie uzivatelského prostredia.
Zasady tvorby odborného textu

2.4 Aplikacie na pripravu prezentéacii. Tvorba prezentacie pomocou
sprievodcu a s pouzitim Sablony

2.5 PrezentaCna technika a projek¢né zariadenia. Premietanie
prezentacie.

2.6 Zasady tvorby odbornej prezentacie. Zasady prezentovania
odbornych prezentacii

2.7 Aplikacie na spracovanie tabuliek, grafov.

2.8 Kontingencna tabulka, kontingenény graf

2.9 |InStalacia, konfiguracia a prispdsobenie uzivatelského prostredia.
Zasady tvorby tabuliek a grafov v odbornych pracach

3. Praca s tabulkami 15

3.1 Vypisy z tabuliek s vyuzitim réznych kritérii, triedenie, indexovanie.




3.2 Vypocty nad tabulkou, relacie.
3.3 Vypisy vo forme tlacovych zostav, sumare, nalepky, vizitky.
3.4 Ovladacie prvky. Makra.
3.5 CviCenia
Rozpis uéiva - . . « . . '?°éet .
Roc¢nik Pocet tyzdennych vyucovacich hodin vyucovacich
TR ET hodin za roénik
informatika Druhy 1 29
Nazov tematického celku/témy el \r/Iyugovacnch
odin
1. Softvérové aplikacie v odbornej praxi 12
1.1 Aplikacie na kreslenie vzorcov a chemicko-farmakologickych aparatur
1.2 Kreslenie a uprava chemickych vzorcov
1.3 Kreslenie a uprava chemicko-farmakologickych aparatur
1.4 Aplikacie na kreslenie technologickych schém
2. Vyhladavanie, triedenie a hodnotenie informacii 7
2.1 Zdroje informacii
2.2 Informativna hodnota a aktualnost’ jednotlivych zdrojov informacii
2.3 Vyhladavanie informacii — o surovinach, o procesoch, informacie
o kvalitativnych parametroch produktov
2.4 Ekonomické a cenové informacie
2.5 Triedenie informacii — podla relevantnosti, aktualnosti
a oCakavaného spracovania
2.6 Formy hodnotenia informacii s ohfadom na ciel — technické
informacie, Studie, reSerSe
3. Odborné databazy pre CHP a FP 10
3.1 Aplikacie na tvorbu databéaz, charakteristika databazovych
systémov, zakladné pojmy
3.2 Struktira databazy — polia, typy poli, zaznamy, vytvorenie tabulky.
3.3 Vypisy vo forme tlaCovych zostav, sumare, nalepky, vizitky.
3.4 Vstupné a vystupné formulare
3.5 Ukéazky konkrétneho vyuZitia databazového systému

2.9 KLASIFIKACIA CHEMICKYCH LATOK

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Predmet poskytuje komplexné vedomosti o vdeobecne zavaznych pravnych predpisoch v oblasti praci
s chemickymi faktormi. Vysvetluje klasifikaciu chemickych latok a naudi absolventov vyhladavat informécie
o chemickych latkach a pracovat so strankou Eurdpskej chemickej agentury a taktieZ pracovat’ s kartami
bezpe&nostnych Udajov. V ramci predmetu Ziaci ziskaju ucelené informacie o nariadeni REACH. Cielom
predmetu je poskytnut Ziakom také vedomosti, aby boli schopni Celit rizikam, ktoré prindSa pouzivanie
chemickych latok, poznat ich ekologicky dopad, opatrenia na zabranenie ich nekontrolovaného prieniku do
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Zivotného a pracovného prostredia.

Obsah predmetu je zamerany na klasifikaciu jedov a $kodlivin, toxické Ucinky anorganickych a organickych
latok, najdélezitejSie vyhlasky, predpisy a normy.

Cielom predmetu je sprostredkovat informacie tykajuce sa najdélezitejSich predpisov a vyhlasok pri praci
s chemickymi latkami, klasifikovat nebezpe&né latky a zmesami. Ziaci sa naudia pracovat s kartami
bezpeénostnych udajov. Cielové vedomosti sa tykaju komplexného zvladnutia nariadenia REACH, nariadenia
Eurépskej unie, ktoré bolo prijaté na zlepSenie ochrany fudského zdravia a Zivotného prostredia pred rizikami,
ktoré mézu predstavovat chemické latky, pri zvySovani konkurencieschopnosti odvetvia chemického
priemyslu EU. Nariadenie REACH sa v zasade vztahuje na véetky chemické latky, ktoré sa pouzivaju nielen
v priemyselnych procesoch, ale aj v naSom kazdodennom Zivote, napriklad v Cistiacich prostriedkoch,
farbach, ako aj vo vyrobkoch, ako oblecenie, nabytok a elektrospotrebice. Toto nariadenie ma preto vplyv na

vadésinu spoloénosti v celej EU.

L Pocet
RS W) Roénik Poéet tyzdennych vyuéovacich hodin vyuéovacich
predmetu i cni
hodin za ro€nik
klasifikacia .
CHL pry 1 >

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyu€ovacich
hodin

1. Uvod

3

1.1 Definicia rozdelenie

1.2 Interdisciplinarne vztahy s inymi odbormi

1.3 Toxickeé latky v Zivote ¢loveka

1
1
1

latkami

2. NajdolezitejSie vyhlasky a predpisy pre pracu s chemickymi

2.1 Prehlad zakladnych pravnych predpisov

2.2 Nariadenie o klasifikacii, baleni a oznacovani chemickych latok

2.3 Klasifikacia, balenie a oznacovanie chemickych latok

2.4 Symboly nebezpecénosti

2.5 Vystrazné upozornenia

2.6 Bezpecnostné upozornenia

Al Al alalNdlN

3. Klasifikacia nebezpecnych latok

-
w

3.1 Chemicko-fyzikalne vlastnosti

3.2 Ekotoxikologické vlastnosti

3.3 Toxikologické vlastnosti — nebezpecnost pre zdravie

3.4 Harmonizovana klasifikacia

Web stranka Eurdpskej chemickej agentury

Vyhladavanie vlastnosti a udajov o chemickych latkach

NIN| = N|INIDN

4. Karta bezpeénostnych udajov
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4.1 Karta bezpecnostnych udajov pre latku

4.2 Karta bezpecnostnych udajov pre zmes 2
4.3 Expozitny scenar 2
5. Nariadenie REACH 3
5.1 Registracia latok podla nariadenia REACH 1
5.2 Prilohy nariadenia REACH 1
5.3 SVHC latky 1

- Poé
A W Roénik Pocet tyzdennych vyucéovacich hodin vyuéz\(iae::ich
UL ITELE hodin za ro€nik
toxikologia druhy 1 29
Nazov tematického celku/témy “eE! \é}géc“lfgvacich

1. Klasifikacia nebezpeénych zmesi 11

1.1 Klasifikacia nebezpecénych viastnosti zmesi pre zdravie pre zmesi 2

1.2 Klasifikacia nebezpecénych viastnosti zmesi vyplyvajucich z 2
fyzikalno-chemickych vlastnosti

1.3 Klasifikacia nebezpecénych viastnosti zmesi vyplyvajucich z 2
ekotoxikologickych vlastnosti

1.4 Praktické cvicenia 5

2. Nariadenie REACH 15

2.1 Registracia 1

2.2 Europska chemicka agentura a jej Ulohy 1

2.3 REACHIT 1

2.4 Orientacia sa na ECHA stranke 2

2.5 Vyhladavanie vlastnosti a Udajov o latka na ECHA stranke 2

2.6 Nariadenie REACH a vynimky z registracii 1

2.7 Povinnosti nasledujucich uzivatelov chemickych latok a zmesi 1

2.8 Prilohy nariadenia REACH 1

2.9 SVHC latky 1

2.10 Autorizacia 2

2.11 Restrikcie 2

3. Chemicka legislativa prekurzorov 3

3.1 Prekurzory bojovych latok 1

3.2 Prekurzory drog a omamnych latok 1

3.3 Prekurzory vybusnin 1

2.10 ZAVERECNY PROJEKT

Forma Studia denna

Viuéovaci 'iazik sIovenski'
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Vyucovaci predmet zaverecny projekt poskytuje Ziakom moznost samostatnej prace na zadanej problematike
pod vedenim vybraného konzultanta. Uebné osnovy predmetu su koncipované tak, aby viedli Ziaka k vacsej
samostatnosti pri rieSeni vzniknutych problémov a snazil sa v spolupraci s konzultantom problém vyrieSit.
Téma rocnikového projektu vychadza z potrieb praxe, profilu absolventa a moznosti Skoly. Zavere¢ny projekt
slizi na formovanie klfuc¢ovych kompetencii absolventa.

Zastupca riaditela Skoly v spolupraci so zastupcom zamestnavatelfa uréi veduceho ucitela roCnikového
projektu a recenzenta. Recenzent moze byt ucitel vyuéujuci odborné predmety alebo odbornik z praxe s
potrebnou kvalifikaciou prislusnou k téme projektu. Podklady k ro&nikovému projektu si Ziak zabezpeduje
sam. Zasady vypracovania roCnikového projektu a spbésob hodnotenia projektu urCuje riaditel Skoly
v spolupraci so zastupcom zamestnavatela.

Ziak je povinny odovzdat zavereény projekt alebo jeho &ast zastupcovi riaditela $koly v uréenom termine,
najneskér dva tyzdne pre klasifikaénou poradou prislusného klasifikatného obdobia. Sucastou obhajoby
projektu musi byt jeho prezentacia v niektorom z prezentaénych programov. Predmet zavereCny projekt ma
charakter praktickych cviceni.

Cielom predmetu je naucit' Ziakov samostatne a zodpovedne spracovat odbornd tému, stimulovat a rozvijat
ich poznavacie schopnosti, podporovat' ich cielavedomost, samostatnost a tvorivost. Ziak ako aktivny
subjekt v procese vyu€by méa moznost rozhodovat a spolupracovat, konzultant ma povinnost motivovat,
povzbudzovat a viest Ziaka k ¢o najlepSim vykonom a podporovat, & usmerfovat jeho aktivity. Pri vyucbe
sa pouziva formu vykladu, riadeného rozhovoru, preferuje sa pracu s vhodnymi informa&nymi zdrojmi a
pocitatom. Odporuca sa r6zna odborna literatura.

Pocet tyzdennych Pocet vyucéovacich
vyucéovacich hodin hodin za ro¢nik

Rozpis uéiva predmetu Roénik

zaverecny projekt druhy

Pocet vyu€ovacich
hodin

1 Specifikacia projektu 6
1.1 Vyber vhodnej témy a konzultanta
1.2 Specifikacia cielovych pozZiadaviek
1.3 Vyber literatary

2 Praca na projekte 40
2.1 Procesny navrh rieSenia
2.2 Ekonomicky navrh rieSenia
2.3 Tvorba zdrojovych kddov, konfiguracii a skriptov - implementacia
rieSenia
2.4 PriebeZné overovanie funkénosti rieSenia
2.5 Odhalovanie poruch a ich odstrafiovanie

3 Tvorba projektovej dokumentacie 10
3.1 Citacie literatury
3.2 UML diagramy v IT
3.3 Tvorba obsahu
3.4 Formatovanie a tvorba zoznamov
3.5 Korektury

Nazov tematického celku/témy

2.11 ODBORNA PRAX

Forma Studia denna

Viuéovaci 'iazik sIovenski'
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Odborna prax vyuziva, dopliiuje, prehlbuje a upeviiuje vedomosti, zruénosti a navyky tvoriace napli
pracovnych &innosti povolania, na ktoré sa Zziaci pripravuju. Oblast je zamerana na vzdelavanie ziakov v
praktickych €&innostiach odboru Studia. Ide o ziskanie, rozvoj a upevifiovanie odbornych zruénosti a navykov,
utvaranie odbornych postojov a nazorov, vztahu Ziakov k odboru $tudia, utvaranie vztahu Ziakov k plneniu
pracovnych povinnosti a pocitu zodpovednosti za zverené hodnoty a vysledky svojej Cinnosti. DOlezitou
sugastou odbornej pripravy je vedenie k samostatnosti a vytvaranie potrebného pracovného tempa. Ziak ma
poznat zakladné principy chémie, byt oboznameny s najmodernejSimi metédami a postupmi, ktoré sa
vyuZivaju v ramci chémie v praxi, poznat moznosti vyuZzitia chémie v réznych oblastiach, ovladat zakladné
technologické postupy. Vefmi délezitou sucastou predmetu je modelovanie neoCakavanych situacii pri
vyrobe a ich spravne a v&asné odstranenie. Ziak ziskava skusenosti s pracou v kolektive, schopnost
organizovat si pracu a operativne vnimat rieSenie vzniknutych problémov. Pri plneni zverenych uloh sa Ziaci
ucia rozhodovat a niest zodpovednost za svoje rozhodnutia a za vysledky viastnej prace.

Cielom predmetu je aplikovat teoretické vedomosti v praktickych €innostiach, ktoré su zostavené od
jednoduchsich procesnych ¢&innosti az po komplexné ¢innosti, ktoré sa konkretizuju podla Specifickych
potrieb konkrétnych chemickych a farmaceutickych podnikov.

AT T Roénik Pocet tyzdennych vyuéovacich hodin vyuzg\c/::::ich
AtEliEt hodin za roénik
odborna prax prvy 17,5 560
Nazov tematického celku/témy e \r/])été?gvacich
1. Uvodné $kolenia o bezpeénosti pri praci 17,5
1.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci
1.2 Poziarna ochrana na pracovisku
1.3 Rizikové faktory na pracovisku
1.4  Ochrana pred zavaznymi priemyselnymi havariami
1.5 Osobné ochranné pomdbcky
2. Organizacia prace na pracovisku 17,5
2.1 Technologicky reglement
2.2  Napln prace zamestnancov
2.3  Prava a povinnosti zamestnancov
2.4  Subordinacia na pracovisku
3. Mechanické operacie s tuhymi latkami 105
3.1 Drvenie a mletie, drvi¢e a mlyny, obsluha drvi¢ov a mlynov
3.2  Triedenie, obsluha triediaceho zariadenia
3.3  Granulovanie, granula¢né linky
3.4 Tabletovanie, tabletovacie zariadenia
3.5 Testy na distriblciu ¢astic vo vzorke
3.6  Skladovanie drvenych materialov
3.7  Ochrana zdravia pri mechanickych operaciach
4. Vodné hospodarstvo chemického a farmaceutického podniku 70
4.1 Typy vody, ktoré podnik vyuziva
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4.2

Rozvody pitnej vody

4.3 Demineralizacia vody — priprava Uzitkovej vody
4.4  Pracovné ¢innosti na demineralizacnej stanici
4.5 Kontrola kvality Uzitkovej vody
4.6 Vedenie zaznamov o kvalite Uzitkovej vody
5. Potrubna doprava vody a d’al$ich surovin 140
5.1  Zakladné parametre potrubi, oznacovanie potrubi
5.2  Casti potrubi
5.3  Armatury v potrubnej doprave
5.4 Meranie objemového prietoku v potrubi
5.5 Nastavovanie objemového prietoku v potrubi
5.6 Izolacia potrubi
5.7  Zaradenie Cerpadiel
5.8 Konstrukcia najc¢astejSie pouzivanych cerpadiel
5.9 Identifikacia a rieSenie poruch v potrubnej doprave
5.10 Snimacie zariadenia v potrubnej doprave
5.11 Vyhodnocovanie automatickych zaznamov
6. Hydromechanické operacie 105
6.1 Sedimentacia, konstrukcia a obsluha sedimentaénych nadrzi
6.2 Sedimentacné nadrze v Cistiarni odpadovych vod
6.3  Filtracia, konstrukcia a obsluha filtrov
6.4 Odstredovanie, konstrukcia a obsluha odstrediviek
6.5 MieSanie, konstrukcia a obsluha réznych typov miesadiel
6.6 Priprava jednotlivych zariadeni na udrzbu
1. Regulacia teploty vo vyrobe 105
1.1 Obsluha a regulacia elektrického ohrevu
1.2  Obsluha a regulacia ohrevu pomocou nosi¢ov (vodnej pary)
1.3  Obsluha a regulacia ohrevu pomocou priameho paliva
1.4  Obsluha a regulacia chladenia
Obsah vzdelavania — rozpis uciva
Rozpis uéiva - C 4 e . - . . E,Oéet .
Roénik Pocet tyzdennych vyué€ovacich hodin vyucéovacich
e hodin za roénik
odborna prax druhy 17,5 507,5
Nazov tematického celku/témy FEE \r/])gé?rc:vacich
1. Analyza $truktiry vyrobného procesu 35

1.1 Identifikacia jednotlivych vyrobnych uzlov

1.2 Nadvéaznost technologickych uzlov

1.3 Identifikacia strojov a zariadeni v jednotlivych uzloch

1.4 Technologicka schéma vyrobného uzla
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2. Realizacia procesu vyroby

175

2.1 Obsluha a regulacia privodu surovin

2.2 Obsluha a regulacia privodu pomocnych médii

2.3 Obsluha a regulacia reaktorov (bioreaktorov)

2.4 Obsluha a regulacia zariadeni na delenie reakénych zmesi
v konkrétnom procese

2.4.1 Obsluha a regulacia destilaénych kolon

2.4.2 Obsluha a regulacia extraktorov

2.4.3 Obsluha a regulacia absorpénych kolén

2.4.4 Obsluha a regulacia adsorbérov

2.4.5 Obsluha a regulacia susiarni

2.4.6 Obsluha zariadeni na strerilizaciu

2.5 Obsluha a regulacia odvodu medziproduktov (produktov)

2.6 Odber vzoriek pre medziopera¢nu/vystupnu kontrolu

2.7 Priprava tovaru na balenie a expediciu

2.8 Zber, triedenie, oznacovanie a separacia odpadov

3. Riesenie poruch a havarii

70

3.1 Rozpoznanie nestandardného priebehu vyrobného procesu

3.2 Realizacia drobnych uprav rezimu vyroby

3.3 Havarijny plan, subordinacia pracovisk pri rieSeni havarijnej situacie

4. Sucinnost pri logistickych operaciach

70

4.1 Zasobovacia logistika prevadzky

4.2 Vyrobna logistika

4.3 Obalova a manipulac¢na logistika

4.4 Expedicné Cinnosti

4.5 Ekologicka a spatna logistika

5. Sucéinnost’ pri planovani vyroby a riadeni kvality

70

5.1 Realizacia zberu udajov pri monitoringu chemického procesu v
prislusnom technologickom uzle

5.2 Vyhodnocovanie zozbieranych tdajov

5.3 Optimalizacia technologickych parametrov procesu v prisluSnom
technologickom uzle

5.4 Vypracovanie podkladov pre planovanie chemickej vyroby

5.5 Realizacia zberu udajov o kvalite produktov v prislu§nom
technologickom uzle

5.6 Vypracovanie podkladov pre analyzu kvality

6. Sucdinnost pri oprave a udrzbach

70

6.1 Organizéacia planu udrzby a oprav

6.2 Priprava zariadeni na udrzbu na Cistenie, inertizacia, zaistenie

30




6.3 Riadenie procesu odstavenia vyrobného zariadenia

6.4 Riadenie procesu nabehu vyrobného zariadenia

6.5 Instalacia niektorych prvkov strojného a technologického zariadenia

7. Vypracovanie sprav a dokumentacie suvisiacej s vyrobnym 17,5
procesom

2.12 SUVISLA ODBORNA PRAX

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Suvislu odbornu prax absolvuje ziak v konkrétnej chemickej, biochemickej alebo farmaceutickej vyrobe.
Pocas suvislej odbornej praxe ziak vykonava pomocné Cinnosti v konkrétnej prevadzke, monitoruje priebeh
vyroby a uéi sa analyzovat metédy riadenia technologického procesu.

BlizSie sa oboznamuje s pouzivanymi surovinami a ich vlastnostami, bezpecnostnymi a environmentalnymi
charakteristikami.

Pre vzdelanost absolventa Studia je potrebné, aby suvislu odbornu prax absolvoval vo vyrobniach s ro6znych
technologickym zameranim. Po€as praxe si Ziak vedie dennik, prax ukon&i vypracovanim spravy. Spravu
spolu s posudkom priameho nadriadeného klasifikuje nadriadeny zamestnanec podniku. Rozpis uéiva je
rovnaky pre vSetky ro¢niky. Prax organizacne zabezpecuje a riadi veduci praxe. Odborny pedagogicky dozor
vykonavaju odborni ucitelia Skoly, ktori zodpovedaju za riadenie praxe, plnenie obsahu praxe, za bezpecnost
Ziakov a vykonavaju hodnotenie Ziakov za ziskané zru¢nosti.

Cielom suvislej odbornej praxe je aplikovat teoretické i praktické poznatky ziskané pocCas Studia
v konkrétnom vyrobnom procese. Ulohou odbornej praxe je pripravit Ziakov tak, aby po ukon&eni Studia
vedeli prakticky vyuZit osvojené poznatky a zruénosti na svojich pracoviskach. Neoddelitefnou suéastou je
vychova Ziakov k bezpec€nosti pri praci, pouzivaniu OOPP a vztahu k zamestnavatelovi. Zamestnanecky
pomer Ziaka a zamestnavatela je zabezpeleny dohodou o pouZivani zapisnika praxe, ktory sluzi na
evidenéné zapisy o priebehu praxe aj ako doklad, Ze Ziak nevykonava €iernu pracu, ale, Ze prax je jedna zo
zloziek vychovno- vzdelavacieho procesu organizovaného Skolou. Hlavnym ciefom praxe je nacvik a
upevnenie zruénosti nevyhnutnych pre kvalithé vykonavanie obsluhy a riadenia konkrétnych technologickych
zariadeni, liniek a systémov chemickych a farmaceutickych prevadzok.

Rozpis uéiva predmetu Roénik Pociet tyz’d ennych Pocet’vyucovva C,'Ch
vyucéovacich hodin hodin za roénik
suvisla odborna prax prvy 6 tyzdiiov/7h denne 210
Nazov tematického celku/témy e \mg?gvacwh
1. Charakteristika pracoviska 7
2. Uvodné skolenia o bezpeénosti pri praci 14

2.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

2.2  Poziarna ochrana na pracovisku

2.3 Rizikové faktory na pracovisku

2.4  Ochrana pred zavaznymi priemyselnymi havariami

2.5 Osobné ochranné pomdcky

3. Organizacia prace na pracovisku 14




3.1 Technologicky reglement

3.2  Napln prace zamestnancov

3.3  Prava a povinnosti zamestnancov

3.4  Subordinacia na pracovisku

4. Oboznamenie sa s technolégiou 35
4.1 lIdentifikacia zariadeni
4.2  Materidlové prudy surovin a ich zloZzenie
4.3 Materidlové prudy produktov a ich zloZzenie
4.4  Bezpecnostné parametre surovin, karty bezpe¢nostnych
udajov
4.5 Riadiace a regula¢né prvky
4.6  Monitorované parametre
4.7  Separacia odpadov a manipulacia s nimi
4.8 Ochrana pracovného a Zivotného prostredia
5. Vplyv technolégie na kvalitu produktu 14
5.1 Sledované parametre kvality
5.2  Najvyznamnejsie nedostatky v kvalite
5.3  Vplyv technologickych parametrov na kvalitu produktu
6. Nacvik obsluhy a riadenia konkrétneho technologického 105
zariadenia
7. Vypracovanie spravy o suvislej odbornej praxi 21

Obsah vzdelavania — rozpis ucéiva

Rozpis uc€iva o Pocet tyzdennych vyucovacich Pocet vyucéovacich
Roénik - . o
predmetu hodin hodin za ro¢nik
::';’)'(s'a odborna | yrihy 6 tyzdiiov/8h denne 240
Nazov tematického celku/témy s n;g:jci:gvamch
1. Charakteristika pracoviska 8
2. Uvodné skolenia o bezpeénosti pri praci 8
2.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci
2.2 Poziarna ochrana na pracovisku
2.3 Rizikové faktory na pracovisku
2.4  Ochrana pred zavaznymi priemyselnymi havariami
2.5 Osobné ochranné pomocky
3. Organizacia prace na pracovisku 8

3.1 Technologicky reglement

3.2  Napln prace zamestnancov

32




3.3

Prava a povinnosti zamestnancov

4. Oboznamenie sa s technolégiou 24
4.1 lIdentifikacia zariadeni
4.2  Materidlové prudy surovin a ich zlozenie
4.3 Materialové prudy produktov a ich zloZenie
4.4  Bezpecnostné parametre surovin, karty bezpe¢nostnych
udajov
4.5 Riadiace a regula¢né prvky
4.6  Monitorované parametre
4.7 Separacia odpadov a manipulacia s nimi
4.8 Vplyv technologie na kvalitu
5. Oboznamenie sa s logistikou prevadzky 40
5.1  Zakladné rozdelenie
5.2  Zasobovacia logistika
5.3 Vyrobna logistika
5.4  Distribu¢na logistika
5.5 Dopravna logistika
5.6  Obalova a manipula¢na logistika
6. Nacvik obsluhy a riadenia konkrétneho technologického 48
zariadenia
7. Vypracovanie spravy o suvislej odbornej praxi 8
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